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Ueber alas u einkerniger Zellen im 
g'onorrhoischen Urethralsecret. 

Ein Beitrag zur allgemeinen Histologie der Entziindut~g. 
Von 

Dr. A~ Pappenhe im  in KSnigsberg i. Pr. 

Io 
Die modernen histo-pathologischen Untersuchtmgen fiber 

Entz/indung und Eiterung knfipfen an jene epochale Unter- 
suchungs-AnordnungCohnheim's an, durch die bekanntlich die 
sinnfgllige Wahrnehmung tier Locomotion und Emigration weisser 
Blutkgrperehen auf einen krankhaften Reiz hin direct erm~g- 
licht wurde. Auf Grund dieser Beobachtungen hat die Cohn- 
heim'sehe Schule sich sehr bald berechtigt geglanb~, Eiterzellen 
und farblose Blutk8rperchen ihrem Wesen nach identificiren zu 
dfirfen und das entzfindliche, eitrige Secret ohne Weiteres Nr 
ein Extravasat zu halten. Man glaubte nicht nut, class ein 
farbloses BlutkSrperchen nach seiner Emigration zum Eiter- 
kSrperehen wurde, sondern meinte auch in einseitiger Verallge- 
meinerung annehmen zu kgnnen, dass jede Eiterzelle ein aus- 
gewanderter multinuele~irer Leukocyt sei, w~ihrend man Miher mit 
Virchow farblose BlutkSrperehen und Eiterzellen insofern doch 
untersehieden haste, als man entweder in den Eiterkgrperchen 
irgendwie ver~inderte oder degenerirte Leukocyten sah, oder als 
man nieht jede Zelle im Eiter auch als hgmatogenes Product und 
als specifisches Eiterk6rperchen anerkannte. 

Wiewohl sieh alas strikt bewiesene Factum tier Emigration 
in keiner Weise ableugnen liess, hat sich doch gegen die ein- 
seitige lr~matogene Lehre sehr bald eine starke Reaction geltend 
gemaeht; Ja S t r icker ,  Grawitz u. A. gingen sogar so welt, 
uuter gewissen Umstgnden, an gefgsslosen Theilen den histiogenen 
Elementen die wesentliehste, wenn nicht gar die einzige Rolle 
bei der Eiterbildusg zuzuschreiben. Es wfirde zu weir f/ihren, 
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hier des Einzelnen auf das Fiir und Wider der sattsam be- 
kannten Controversen einzugehen. Momentan scheint, Dank der 
zwingenden Beweisfiihrung und den exacten Untersuchungen 
Marehand ' s  1) und seiner Schiller Harem erl ~) undv.Biingn era), 
die Streitfrage zu dem Ende gediehen zu sein, dass wir wieder 
in etwas modificirter Form zu der urspr{inglichen Lehre Virchow's 
zurfickgekehrt sind, nach der sowohl hSmatogene , wie histiogene 4) 
Zellformen an der Eiterbildung participiren. 

Es gelang Marehand ,  den Ablauf yon Reizungen ge- 
ringerer Intensitiit und protrahirteren Verlaufes, die nur durch 
b]ande mechanische ]?remdkSrper ausge]Sst waren und daher 
nicht zu st~irmischer Eiterbildung fiihrten, in ihren einzelnen 
Stadien an Schnitten schrittweise zu verfolgen. Er konnte dabei 
constatiren, dass im ersten Beginne der Entziindung des gereizte 
Gew~be derart reagirt, dass kleinere multinncle~tre Leukocyten 
mit stark fSrbbaren Kernen aus den Ca,pillaren nach dem Locus 
]aesionis hin auswandern, um dort den Kampf mit der betreffendea 
Noxe durch Phagocytose, Wallbildung, Alexin-Secretion u. s. w. 
aufzunehmen. Haben diese Zellen ihre Sehuldigkeit gethan, so 
zerfallen sic raseh nekrobiotisch, uud, wenn nicht frische Exemplare 
ihrer Art nachfolgen mtissen, was nur geschieht, wenn der acute 
Entz~indungsreiz fortdauert, ohne dass das Gewebe sieh an ihn 
gewghnt hat, so trifft man im weiteren abklingenden Ver]auf 
der Erscheinungen sehr bald keine multinucleiiren Eiterzellen 
mehr an. Daffir erseheinen jetzt grSssere Zellformen mit bl~tschen- 
fSrmigen, theils runden, theils etwas eingebuchteten, blasser 
fSrbbaren Kernen yon anscheinend langsamerer Locomobilit~t 
und auch lgnger wghrender Lebensdauer. Diese s'aubern alsbald 
den Schauplatz yon den Resten der untergegangenen Leukoeyten, 

1) M a r c h a n d ,  Ziegler's Beitr. IV 1889, Marburger 8itzungsberiehte 
No. 3 und No. 6. 

~) g a m m e r l ,  giegler's Beitr. XIX 1896. 
a) v. B / i n g n e r ,  Ziegler's Beitr. XIX 1898. 
4) Unter histiogenea Zellen sind zumeist BindegewebszelIen, ferner 

Zellea der fibrigen Biadesubstanzen, GefSss- und Serosa-Endotheliea 
ztt verstehen. Die alte Auffassung einer ]~[et~plasie yon Deck-, DrSsen- 
oder Schleimbaut-Epitheiien zu ,,EiterkSrperehen" konnte sich nicht 
h~Iten, doch kommen natfirlich attch diese Zellen ~ls solehe im 
E i t e r  vor. 
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indem sic dieselben durcb Phagocytose in sich aufnehmen; sic 
sind es auch, die alsdann an der Regeneration des durch direcfe 
Nekrose oder Histiolyse verloren gegangenen Oewebsmateriales, 
bezw. an der Organisa~.ion und Durchwachsung des porSsen, 
,,einheilenden" FremdkSrpers th~tigen Antheil nehmen, sich im 
weiteron Verlauf wieder zu sessilen Fibroblasten verwandeln und 
Dauergewebe produdren. 

3{archand konnte feststellen, dass diese racist erst im 
sp~iteren Verlauf der geizungs-grseheinungen auffretenden ein- 
kernigen AmSboeyten nicht aus den gleieh zuerst auftretenden 
multinudegren Leukoey~en hervorgegangen sind, class iiberhaupt 
beido gdlformen in keinem unmittelbaren genetisehen Connex 
zu eina~Jer stehen. 

Zwar sind yon gewisser Seite Griinde datiir beigebraeht 
worden, dass multinuelegre Zellen dutch Qudlun~, wobei ja die 
Kerne ebenfa[ls blasser fgrbbar werden, direct in uninucle/ire 
Form,n fibergehen kbnnen. Indessen konnte Marchand  zeigen, 
dasz die vo.n ibm beobaehteten uninuele5ren Zellen nach dem 
vSlligen oder theilweisen Untergang tier mnltinuclegren Blutzdlen 
als neue AnkSmmlinge am Orte der Reizung eintrafen. Auch 
sons~ spraeh ihre grSssere Widerstands-Fghigkeit gegenNJer den 
sehgdlichen Reizen, ihre li/ngere Lebensdauer und ihre bedeutende 
Phagocytose nieht f/it gequollene, d. h. degenerirte Elemente~ 
sondern im 6egentheil ftir frische und lebenskr'aftige Formen. 

Mit Bezugnahme auf die herrsehende Ansehauung, dass multi- 
nude/ire Zellen aus uninucle'aren entstehen, kSnnte man daher 
diese sp'a.t erscheinenden uninucle:&en, blasskernigen und lebens- 
frisehen Zdlen umgekehrt ffir die jugendlichen Vorstufen tier 
zuerst erscheinenden, reiferen, senilen und hinfglligeren multi- 
nucle~i.ren Blutzellen halten. Man w/irde dann allerdings doeh 
einen genetisohen Connex zwischen beiden Zellformen annehmen, 
nur class man die Umwandlung nieht auf dem Sehauplatz sdbst 
sieh vollziehen und ferner iiberhanpt eine umgekehrte Reihen- 
folge des Umwandlungs-Vorganges gelten liesse; man w/irde mit 
anderen Worten folgern, class Anfangs aus tier Blutbahn dis 
reiferen, glteren uncl daher hinfiilligen Zellen auswandern, spgter 
abet, bet weiterem Bedarf und noeh fortbestehendem Reizungs- 
zustand~ nach Verbrauch des fertigen Zellmaterials, junge, weniger 



75 

reife Zdlformen herhalten miissen, ghnlich wie bei ganz schweren 
An'~mien Mydocyten mit schwach fgrbbaren, chromatinarmen 
Kernen aus dem gnochenmark in das Blur an Stelle de,." ,Normo- 
cyten leichterer An~tmieen mit dunkel fiirbbaren Kernen {iber- 
treten. 

Abgesehen nun davon, dass sich sdbst bci eitrigen Ent- 
z[indungen stgrksten Grades kaum je eine direct hierauf zu bezie- 
hende ttypo]eukocytose des Blutes, eine ErschSpfung des fertigen 
Leukocyten~ naehweisen l'asst, konnte Marehand  a,ueh 
bei seinen Untersuchungen direct zeigen, dass die spiiter er- 
scheinenden uninuelegren, resistenteren und an der Neubildung 
des Gewebes theilnehmenden Wanderzellen und die kleineren, 
zuerst auftretenden multinuelegren labilen Elemente ganz ver- 
schiedener Herkunft sind, mighin in iiberhaupt keinem genetischen 
Zusammenhang stehen kSnnen. Wghrend die h'gmatogene Her- 

k u n f t  der bei Beginn der Entz{indung auftretenden hinfi~lligen 
multinucleiiren Wanderzellen dutch ihre Auswanderung aus den 
Gefgssen deutlieh zu folgern war, liessen sich die blasskernigen 
uninueleiiren, zuletzt erscheinenden Wanderzellen dutch eine fort- 
]aufende Kette nebeneinander liegender Uebergangsbilder auf 
typische, spindlige Zellen des fixen Gewebes zuriickffihren, we]che 
in Folge der entz[indlichen Fluiion erst hypertrophiseh werden, 
aufquellen, a]sdann aber proliferiren und besagten blasskernigen, 
histogenen Wandzellen Dasein und ,,Freiheit" geben, grstere 
Zellen dtirften somit identisch sein mit den yon Cohnhe im 
beobachteten~ aus den gefgssen auswandernden multinucleiiren, 
farblosen B]utkSrperchen oder Leukoeyten, welche sehon Virchow 
~on den nicht auswandernden einkernigen L~'mphkSrperchea 
getrennt hatte, - -  Marehand  nenn~ sic leukocytgre Wander- 
zellen; - -  letztere hingegen, die eine Zellform sui generis bilden~ 
nennt Marchand ,  indem er sie yon den wanderfs Leuko- 
cyten des Blutes unterscheidet, leukocytoide Wanderzellen. 

Diese beiden Zellformen, die na'ch der Zeitfolge ihres Auf- 
tretens und nach ihrer t~ntstehung verschieden sind, und die 
auch, wenn ihre morphologischen Charaktere vSllig ausgesprochen 
sind, tier Rubrizirung in die eine oder andere Art geringere 
8chwierigkeit in den Weg legen, k6nnen indess doch an Schnitt- 
priiparaten nicht liberal[ mit ausreichender Schiirfe auseinander 
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gehalten werden, and man finder stellenweise ,,Uebergangsbilder", 
dis eine genaue Identifieirung der betrefferlden Zellen bisweilen 
fast zur UnmSgliehkeit maehen. ~[n Sehnit~en z. B. aus einer Zeit, 
we bereits beide Zellformen neben einander vorkommen, d/irfte 
es bisweilm~ reeht schwierig sein, yon mittdgrossen Zellen mit 
eingebuehteten, abet nieht vSllig multinuelegren und m~tssig dunkel 
gefiirbbaren, nieht absolut blitsehenf6rmigen Kernen mit Sieherhdt 
auszasagen~ ob sie leukoeytoide, histiogene oder ]eukoc~'~/ire~ 
Mmatogene Zdlformen vorstellen. Die Ursaehe davon ist wesent- 
lich darin zu suchen, dass bei den histologisehen Schnitt- and 
Fi~rbemethoden die ffir die Classificirung wiehtigen Eigenschaften 
der Zel!en, wie die tinetoriellen und ehromatophilen Verhitltnisse 
der Zellleiber u. s. w., wie wit unten noeh weiter ausffihren 
werden, meist vSllig verloren gehen. Jedenfatls giebt Marchand 
an, dass bei den angewandten Methoden seine h is t iogenen ,  
! eukoey to idenZe l l en  morphologiseh u n d t i n c t o r i e l l  ganz 
den ungekSrnten basophilen, uninueleiiren, g rosskern igen  Leu- 
koeyten des normalen  Blutes gleiehen, welehe ja bekanntlieh 
bei Hiimatoxylin-Eosinf~rbung ebenfalls ,,Uebergangsbilder" zu 
multinueleg.ren, neutrophil gekSrnten Leukocyeen vort~iusehen, beim 
Cohnheim'sehen Versuehe die Gefiisse abet nicht verlassen sollen. 

Wird sehon dureh die Bedingungen der histologisehen Sehnitt o 
methode and der angewandten Hiimatoxylin-FSirbung die sinnf:,illige 
Unterseheidung polymorphkerniger, histogener Wanderzellen und 
mulfinuelegrer Blutleukocyten im entzfindeten Gewebe oft zur 
vSlligen Unm6gliehkeit, so wird durch die yon Marehand 
betonte Isomorphie der leukoeytoiden Wanderzellen mit den 
blasskernigen uninudegren Blutleukoeyten dieser Sehwierigkelt 
aueh theoretiseh noeh ein neues Moment hinzugesellt und die 
Complicirtheit der ganzen Frage erheblich gesteigert. Phagoeytose 
und amSboides Verhalten kommen, wie wit sahen, in gleieher 
Weise den multinuele~iren Mmatogenen, wie den uninueleiiren histo- 
genen Entziindungszellen zu, aber es ist aueh weder die Kern- 
polymorphose ein aussehliessliehes Kristerium des Blutleuko- 
cyten-Charaeters, noeh die Einkernigkeit eine Dom~ine der Histo- 
genitiit; ja selbst blasskernige Formen sind unter den Blut- 
Leukocovten in Form der grossen Lymphoeyten und Myeloeyten 
hinli~nglieh bekannt,. 



77 

Was das Schicksal der Entzfindungszellen anbetrifft, so 
scheint die MehrzahI der Forscher anzunehmen, dass nut die 
uninuele~ren~ nicht die multinuele/~rea Zellen am Wiederaufbau 
des Gewebes theilnehmen; wie abet erw~hnt, giebt as aueh unter 
den histogenen Elementen solehe mit Kernpolymorphose, deren 
Betheiligung an der Regeneration doch nicht ohne Weiteres ab- 
zulehnen ist. Von den Blutleukoeyten vollends sollen einerseits~ 
naeh der Meinung Maneher, multinueleiire Formen sieh in uni- 
nueleiire zurfickverwandeln kSnnen(E h rlieh), andererseits kommen 
aueh pr~formirt im normalen Blute in geringer Zahl uninucleiire 
Formen yon ,,Leukocytencharakter" (s. u.) vor, fiber deren Emi- 
grationsfiihigkeit und Betheiligung an der Gewebs-Neubildung 1) 
die Aeten ebenfalls noeh keineswegs gesehlossen sind. 

Halten wit nun sehon mit Marchand  einstweilen daran fes~, 
dass bei der Entzfindung ganz zu Anfang Blutleukocyten und zwar 
multinucle/ire emigriren, erst sp~ter mit beginnender Granulation des 
umgebenden Gewebes uninueleiire histogene Zellen hinzuwandern 
(als Beweis fiir die Mitbetheiligung des fixen Gewebes an der 
entziindliehen Neubildung und ffir die Einleitung der IIeilbestre- 
bungen), Zellen, welehe nicht gleich den Blutleukoeyten untergehen, 
sondern sieh in spindlige Bindegewebszellen zuriiekverwandeln, 
so is~ doeh trotz dieser einfachen Formel die Frage his in alle 
Einzelheiten noch l~ngst nicht gekl~irt. Am brennendsten harrt 
eben der Punkt der Erledigung, ob aueh nninucleiire Blntleuko- 
eyten auswandern kSnnen und ob sie, wenn dies der Fall ist, 
sieh yon den histogenen Wanderzellen irgendwie morphologiseh, 
tincteriell oder dutch ihr Sehicksal unterseheiden lassen. 

Einstweilen diirfte es sich empfehlen, im Anschluss an 
Marehand,  Emigrationsfs aus dem Blur altein bei dan 
multinuele~iren Fress- und Wanderzellen der Entzfindung vor- 
auszusetzen, uninucle~re Zellen abet daselbst als AbkSmmlinge 
des fixen Gewebes anzusprechen und auch die Riickverwandlung 
in Spindelzellen nut den runden Wanderzellen histogener Abkunft 
zuzutrauen. 

Ausser den wenigen bisher erw~hnten einzelnen Typen yon 
,,Wanderzellen", deren Mitbetheiligung bei der Entziindung bis 

1) Vgl. A r n o l d ,  Dies. Arch. 139 u. 133~ 1893. 
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jetzt Hither feststeht, giebt es nun aoch eine grosse geihe anderer 
,,gundze]len", zu denen jene Typen yon entzfindlichen Wander- 
zellen gehSren. EH Hind dieses einmal die verschiedenen Leuko- 
oyten des adeaoiden oder reticul~iren Bindegewebes, die Parenchym- 
zellen des lymph~tischen Apparates, und zweitens die sonstigen 
veschiedenen im Biudegewebe auftretendea ~undzellformen. Nicht 
yon allen diesen ist es his jetzt bekannt, class Hie /iberaI1 bei 
der Entzfindung auftreten, abet es dfirfte empfehlenswerth sein, 
sie h[er doch sgmmtlieh sieh einmal zu vergegenwSztigen, l)ass 
zwisehen gewissen Leukoeytenformen und gewissen entzfindIiehen 
Gewebszellen grosse Aehnliehkeit besteht, ist sehon oben betoat. 
Eine solehe Aehnliehkeit besteht nun aber nicht nur zwisehen 
den wenigen erwghnten Formen, sondern dieselbe ist eine welt 
umfassendere. Es scheint, dass fast jede histiogene Wanderzelle 
ein Ebenbild unter den Leukoeyren des Blu~es auf~uweisen hat. 

Die fixen stern- oder spindelfSrmigen Stromazellen der ver- 
sehiedenen Bindesubstanzen werden unter mannigfaehen Um- 
stKnden, z. B. in Folge der durch die Entzfindung gese~zten 
t~eize, unter den Erscheinungen der Karyokinese zur Proliferation 
veranlasst~ wobei ihre rundliehen NetzkSmmlinge aus dem sessilen 
in einen freieren Zustand fibergehen and, je naehdem, als Granu- 
lationszellen oder freie Wanderzellen in die grscheinung treten. 
Es seheint, als ob diese Granulationszellen der versehiedenen 
Bindesubstanzen in diesem Zustand s/immtlieh morphologiseh mehr 
oder mimer gleieh sind. Die flxe spindel- oder sternfSrmige Biude- 
substanz-Zelle giebt h~erbei den dutch Anpassung und Diffe- 
renziruDg erworbenen Charakter auf und geht gleichsam dureh eine 
Art yon Anaplasie in einen indifferenten, gewissermaassen jugend- 
lichen Zustand fiber, wie ihn die sogen, embryonalen Bildungs- 
oder Mesenehymzellen aufweisen. In diesem Stadium sind 
Hie nun morphologiseh und tinctoriell anseheinend absolut nicht 
yon den gewissen gundzellen des lymphoiden oder eytogenen 
Bindegewebes, bezw. don Parenehymzellen der sogenannten h/ima- 
topoetisehen Organe zu unterseheiden. ~) W//hrend nun abet 

~) wit werdma weiter ~anten zeigen, dass es sich um zwel vSllig analoge 
Reihen vor~ R~tndzellen handelt, deren jede, sowohl die tier histio- 
genen, wie die der hS.matogenen Abstammung, versehiedenc Gruppen 
umNsst. Die Zellen jeder histioge~aell Gruppe hubert ihr isomorphes 
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h/~matogene Rundzellen dauernd auf dieser indifferenten, embryo- 
nalen Stufe zu verharren scheinen, gehen die histiogenen Rund- 
zellen unter veriinderten Lebensbedingungen, also z. B. naeh Ab- 
lauf der Entziindungs-Erscheinungen bezw. der vorbereitenden, 
regenerativen Thi~tigkeit, wieder aus der runden dutch Streckung 
in die bilaterale KSrperform fiber. Letztere doeumentirt somit 
keinea hSheren Alterszustand in der individuellen Cytogenese, 
sondern einen neuen, hSheren Differenzirungs-Zustand, vergleiehbar 
etwa der Umwandlung farb]oser Zellen in Hiimoglobin f/ihrende. 
Man wird somit annehmen kSnnen, dass das adenoide Bindegewebe 
gewissermaassen eine sehr niedrige Stufe unter den Bindegewebs- 
Substanzen repr~sentirt, dessen Parenchymzellen eben dauernd auf 
einer indifferenten Stufe zu verharren bestimmt sind. Ob diese 
in die Masehen ihres Retieulum eingelagerten Rundzellen yon den 
dortigen fixen, spindligen Reticulumzellen abstammen, ob sie 
ehemals yon ursprfinglieh spindligen Endothelzellen hervorgegangen 
und ihr andauernd runder und isolirter Zustand gewissermaassen 
dutch Anpassung an bestimmte, besondere Lebensverh~ltnisse er- 
worben gedaeht werden muss, also als eine Art von Differenzirung 
aufzufassen ist, als ob sie Ueberbleibsel embryonaler, nicht welter 
differenzirter runder Mesenchymzellen sind, all dieses ist bis jetzt 
noch nicht festgestellt worden. So viel aber scheint klar, dass 
die Rundzellen des cytogenen Bindegewebes mit den jungen 
Granulationszellen der sonstigen Bindegewebszellen gewebs- 

Correlat in einer entsprechenden h~matogenen Gruppe. Selbstverst~nd- 
lich lassei1 sich nicht entsprechende h~matogene und histiogene Zellen 
leicht uuterscheiden, z. B. etw~ eosinophile Blut-Leukocyten und 
lymphocytoide Granulationszellen. Auch bei den oben erSrterten 
Untersuchungen Marchand's, bei denen multinucle~re Blut-Leuko- 
cyten imd polymorphkernige Gewebszellen bisweilen nicht zu unter- 
scheiden waren, handelt es sich wahrscheinlich auch um nicht ent- 
sprechende Zellformen, neutrophile Blutzellen und ungekSrnte 
Gewebszellen (s. u.), die nur in Folge des eigenthfimlichen Verha]tens 
der neutrophilen Granula im Schnitt und bei It~matoxylin-Anwendung, 
sowie wegen der UnmSglichkeit, basophile Leukocyten mittelst H~ma- 
1Loxylin-F~rbung als so]che ebenfalls deutlich zu machen, isomorph 
erscheinen. Dagegen entsprechen sich "qSllig die mononncle~ren, 
histiogenen, bl~schenfSrmigen Wanderzellea und die grossen lulni- 
nucle~ren Leukocyten des Blutes. 
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phylogenetisch nahe verwandt sind, uad es ist begreiflich, dass 
die fixen Stromazel!en in ihrem indifferenten Jugendzustand yon 
gewissen hS~matogeaen, farblosen Rundzellen sshwierig zu unter- 
seheiden siadi). Bei beiden Formen findea sieh, wie schon hervor- 
gehoben, Zellen mit randen und Zellen mit eingebuchteten Kernen. 
Erstere scheinen die jugendlichen, letztere die reiferen und 5.1teren 

~) Naeh den i~euesten Untersuehungen 5Iarehand's  scheint sieh der 
yon ihm auf @fund fr/iherer Beobaehtungen eonstruirte Unterschied 
zwischen hfimatogenen and histiogenen Wanderzellen, der sich allerdings 
weder morpholopiseh, noeh tinetorie]l strel~g naehweisen liess, wieder zu 
verwischen; in den adventitiellen Klasmatoeyte~Ranvie r's bat er nehm- 
lieh, wie es seheint, die gemeinsame Urform sowohl tier lenkoeyt~ren, 
wie der Ieakoeytoiden Elemente gefunden. Diese bindegewebigea 
Eiemente liefern bei tier Proliferation AbkSmmlinge, die naeh jeder 
t~,iehttmg bin den leukoeytoiden Wanderzellen gleiehznsetzen sind. 
Aus letz~eren wiederum soil, wahreheinlich wohl indirect dureh Kar:go- 
mitos% eine Brut juuger kleiner Zellen tymphoiden Charakters hervor- 
gehen, die sich vSllig wie die kleinen, runden Infiltrationszellen des 
Granulationsgewebes verhalten~ rnnde, relativ grosse und dunkel f:~irb- 
bare Kerne ffihren, and somit als lymphocytoide ZeI!en anzuspreehen 
sind. Diese sollen nieht nur fibertmupt in dis GeNsse hineinwandern 
kSnnen, sondern in embryonalen Eiooehen sogar dureh HS~moglobin- 
Aufnahme in rothe Blutzellen veto Normoblasten-Typus sieh ,zerwandeln 
kSnnen, ~lso sich wie i~ehte Lymphocyten verhalten, was ffir sifts extr~- 
vasenl~re Entstebung der rothen Blutzellen and ffir histiogelae Blut- 
bi]dung spreehen w/irde. Die glasmatoeyten selbst sollen ferner in 
Beziehang stehen zu S axer 's  primgzen Wanderzellen, in denen dieser 
Aator sowohl die Urform der Lymphdr/isenzelien, wie der rothen Blut- 
kSrperehen erblickt. Die leukoeytoiden Wanderzellen entsprechen 
morphologiseh vSllig den grosskernigen nninueleSzen leukoeytgren 
Formen des Blutes and sind naeh den Untersuehungen yon v. Bfingn er, 
t%ibbert und Lubarseh  5~usserst sehwer oder gar nieht yon gewissen 
frei gewordeaen AbkSmmlingen tier Endothelien zu unterscheiden. 
!ch habe seiner Zeit die Grfinde daffir angeffihrf% dass die grossen 
u~finucleS~ren Leukoeyten des Blutes Entwieklungs-Formen der soge- 
nannten Grossen Lymphoeyten Ehr l ieh ' s  (Keimeentrums-Zellen 
Flemming's ,  Lymphogonien Benda's) vorstellen, dis den Saxer ' -  
schen primS.ren WanderzelIen isomorph sind, und yon denen sich 
die rothen Blutzellea des megaloblastisehen Typus ableitem Dass 
aueh die Grossen Lymphoeyten den AbkSmmlingen gewisser E~do- 
theliea sehr nahe Stehen und hgufig zum Verweehseln ithnlieh sind, 
ist ebenNlls bekannt, ebenso wie die Annahme, dass die ersten rothen 
Blutzellen im Embryo nieh~ aus Wanderzelten, sondem aus Gef~ss- 
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Lebensstufen 1) zu repriisentiren; der Uebergang der histiogenen 

RundzelJen in die Spindelform dagegen ist, wie erwKhnt, nicht 

als cytogeDetische Alterung eines Individuums~ sondern als Aus-  

druck der hSheren Differenzirung einer Art  aufzufassen. 

W~hrend es nun das Geschick a l ler  h~matogenen Rundzellen 

sein diirfte, dauernd auf dieser Stufe zu verharren,  sind die in- 

differenten, histiogenen l~undzellen kraft der ihnen innewohnenden 

Eudothelien hervorgehen sollen. Andererseits sind auch Grfinde f/ir 
die AnnaSme vorhanden, class die kleineren Lymphocyten zu gewissen 
Endothelien in Beziehung stehen. Scbliesslich scheint es, als ob z. B. 
bei kleinzelligen RundzeIlen-Sarcomen, bezw. lymphatischer Leuk~mie 
llicht nut' dig Lymphocyten sich vermehren, soudern auch dig Cap{llar- 
Endothelien in Wueherung gerathen un~ mit einer jungen lympho- 
cytisehen Brut das Lumen derselben erffillen. Diese Zellen wuchern 
(iber die: W~nde tier Capillaren hin~ber, ,waadern uus~" und nehmen 
dann ausserhalb der Gef~sse perithelial an tier neoplastisehen Gewebs- 
bildung Theil. Die leukocytoiden Wanderzellen M a r c h a a d ' s  sind 
also nicht nur AbkSmmlinge fixer Bindegewebszellen, sondern kSnnea 
auch direct oder indirect zu Blutzellea werdem Umgekehrt kSnnen 
d~nn aus ibnen hernach wiener fixe Bindegewebszellea hervorgehea. 

1) was die Kern-Polymorphose anbetrifft, so sieht ]~Iarehand in ihr den 
Ausdruck der Ortsvergnderung, (obwohl z. B. wandernde Mastzellen im 
Gewebe stets eiuen einheitliehen Kern ffihren). Ich babe (Dieses 
Arehiy~ 159) dafiir plaidirt, vorliittfig aus classificatorischen l~fiek- 
sichten in ihr den morphologisehen Ausdruek der cytogenen Alterung 
and Re i fung  zu sehen. Andere sehen in ihr einea mehr functio- 
nellen, oft fi~lsehlich senil-degenerativen Zustand (dean gerade die 
multinuclei~ren ,,alten" Formen erffillen die wichtigen Funetionen). 
Ehrl ich nimmt an, dass in der weiteren degenerativen Katabiose, 
z. B. bei Que]luugen u. s. w., die poIymorphe Kernfigur in eine der 
arspr~aglichen jugendlichen ann~hernd ~hnliche runde Form zurfiek- 
kehren kann, wobei z.B. aus einem multinucle~,ren gekSrnten Leukocyten 
eine ,~{arkzelle" wfirde. ]! ' lemming hat beobacbtet, class nicht nur 
rundkernige, sondern aueh multinucle~re ,reifere" Zellformen in 5litose 
eintreten kSnnen. Nach einer jfingst ersehieneaen Untersuchung yon 
Ba l lowi t z  (Archly f/it mikroskopisehe Anatomie 56, 1900) soll die 
Kern-Polymorphose d'qrch Ueberwanderung der Sphere, also dutch eine 
Art yon interner Recreation entstehen, was gut mit einer yon mir an 
den Zeller~ des embryon~len Knochenmarkes gemachten Beobaehtung 
stimmt (Oieses Archly 150, Tafel III), nach der eosinophile KSrn- 
chert innerhalb tier Lymphoeyten zuerst an Zelicn mit beginnender 
Kern-Einbuehtung, und zwar stets inaerhalb der Kern-Eiabuchtung 
selbst, hfigelfSrmig um die Sphere herum auftreten. 

Archiv f. p~thol. An~.t. Bd. 164. Hft. 1. 6 
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Variabilitgt je nach den integrirenderJ geizen und Lebens- 
bedingungen im 8tande, in fixe Spindelzoilenofiberzugeben. Feraer 
aber vermiigen sie aueh metaplastisch durch functionel]e An- 
passung an die betreffenden R.eize in speeifisehe Spinde]zellen 
einer anderen Gerfistsubstanz sich zu verwandeln, a]s die war 
a.us der sie hervorgegangen sin& Es wgren also nieht nut die 
Granulationszellen der verschiedeusten Bindesubstanzen morpho- 
]ogisch eina~der gleich, sondern wahrscheialich kann aus der 
indifferenten Granulationsform einer fixen Bindegewebszei]e (Fibre- 
blast) eiue Fettzelle oder ein KnochenkSrperchen (Osteoblast) 
hervorgehen, and umgekehrt; dagegen scbeinen die Rundzellen 
des h~imatogenen Gewebes nut insoweit zm' Metamorphose dis- 
ponirt zu sein. als, abgesehen von der Hgmoglobinbildung, nut 
in embryonalen Epochen, odor unter krankhaften Bedingungen 
aus des farblosen, ungekSrnten Rundze]le eine granulirte Rand- 
zelle entstehen kann. Es kSnnen also die versehiedenen Formen 
der Parenehymzellen des niimlichen adenoiden Gewebes u. A. 
zwar ineinander fibergehen, bezw. arts ether Urform hervor- 
gehen, sie kSnnen abet anscheinend nicht in Zellen einer 
anderen hSheren Bindegewebs-Formation /ibergehen. Die Fett- 
zelle des Knochenmarkes entsteht ebenso, wie tier Osteoblast, aus 
getieulumzellen, nicht aus spedfisehen Markelementem 

In der Histiologie unterseheidet man nun folgende einzelne 
Formen yon gun& und Wanderzellen histiogener Abkunft: 

Ihre gemeinsame Urform odor Stammzelle ist der Klasma- 
~ocyt, bezw. Saxer ' s  prim/ire Wanderzdle. Aus ihr gehen die 
bl~ischenkernigen leukoeytoiden Wanderzellen (und wahrscheinlich 
wohl aueh Unna 's  Plasmazellen) horror. Aus diesen diirften 
wiederum die kleiuen lymphoiden Infiltrationszellen des Granu- 
lationsgewebes entstehen. Von irgend welehen etwaigen Oranu- 
lationen an all diesen Zellen wird niehts beriehtet. 

Bet den himatogenen Zellformen der lymphoiden Organe 
h/itten wit indess folgende Typen granulationsloser gundzellen 
zu unterscheiden: 

Die Urform ist der ,grosse" Lymphocyt '), (H/imatogonie) aus 

1) Derselbe finder sich, wie ich bier nochmals gegeufiber yon Naegeli (Dtseh. 
Med, Wochenschr., 1900, No. 18) und [Lubinstein (Zeitschr. f. klin. 
Medieir~, ~,2. a u. 4~ 19ol) betonen mS.ehte, rail allen seinen yon Ebr. 
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dem:wahrscheinlich direct cytogenetisch der grosse uninucle~re 
Leukocyt and weiter die Uebergangszellen Ehr l ich ' s  entstehen, 
und aus dem indirect dutch Kerntheilung wahrscheinlich die 
,,kleinen" Lymphoeyten hervorgehen, die theils in der typisehen 
Lymphkiirperchenform, theils als ~,kleine uninuclei~re Leukoeyten ~' 
(mit breiterem Plasma und excentrischem Kern)und als Rieder- 
sche Lymphocyten in die Erscheinung treten. 

Es entspreehen nun sehr wahrscheinlich, wenigstens in 
morphologiseher Hinsicht, Saxer 's  primg~re Wanderzellen den 
grossen Lymphocyten, Unna 's  Plasmazellen den grossen uni- 
nuc|ei~ren Leukocyten, die bl~ischenkernigen ]eukoeytoiden Wander- 
zeilen mit den blassfiirbbaren Kernen den grosskernigen Ueber- 
gangszellen Ehr l ich ' s  und die histiogenen kleinen runden ,,lympho- 
cytoiden" Infiltrationszellen des Granulationsgewebes den typis~hen 
kleinen Lymphocyten 1). 

Die so eben aufgez~ihlten Zellen umfassen keineswegs alle 
bislang bekannten sessilen und locomobilen histiogenen und 
leukoeyt~iren Zellen. Mit den im Obigen ausgefiihrten, iiber- 
wiegend an Schnittpriiparaten gewonnenen Ergebnissen der histio- 
logisehen Forschung interferiren nehmlich die Ergebnisse, die yon 
Seiten der klinischen H~imatologie vermittelst der Ehrlich'schen 
Deekglas-Trockenmethode beigebracht sind. Die Histologie eul- 
tivirt mit besonderer Vorliebe H~imatoxylin-Eosinf/irbungen, dureh 
die man allerdings die vorziiglichsten Kernbilder erh~It, und 
unterscheidet demnach vet Allem die einzelnen Zellen yon einander 
naeh dem morphologischen Verhalten der Kerne. So, fanden wir, 

Iich (An~mie I, S. 46--48) augegebenen Kriterien nicht nut in Milz 
und Lymphdrfisen, sondern auch im Knochenmark uad daher auch 
im Blute von ,myelogener ~' Leuk~mie, wetche ja als 13yperp|asis des 
Markes in die Blutbahn hineiu aufzufassen ist. Alle 3 lymphoiden 
Organe sind demnach principiell gleich and nttr quantitativ-r 
schieden zusammengesetzt. 

i) Diese Analogie wird noch gestfitzt dureh die Anschauung fiber die 
Entstehuug der ba soph i l en  ungekSrn t en  Riesenzellen~ die Manche 
in den lymphoiden Organen dutch Versehmelzung yon grossen Lympho- 
cyten~ in den Grarmlomen dutch Verschmelzung lymphocytoider En- 
dothelzell-Abl~Smmlinge entstehen lassen wollen. 

6* 
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un[erscheidetMarchand zwischen multinuele~ren dunkelkernigen, 
leukocyt~iren und uninuclei~ren blasskernigen, ieukocytoiden 
Wanderzellen. Ueber das Verhalten ihrer Zellleiber erfahren 
wir abet nichts N~heres. Dagegen berficksichtigt die Mmato- 
logische Forschung vornehmiich die tinctoriellen Verhifltnisse der 
Leukocyten-Leiber, ihre Granulationen n. s. w. und erstrebt anf 
Grand derselben eine Classification und Genealogie der Leukocy~en. 
Es is~ nun aber wohl yon Wichtigkeit. festzustellen, wie sieb die 
yon der Histologie unterschiedenen Ze]lformen bei Anwendung 
hi~matologiseher Fiirbungen verhalten werden, bezw. welehen der 
yon der H~imatologie untersehiedenen Gruppen die vonder  Histo- 
logie aufgestellten entspreehen. 

Beide genannten Untersuchungs-Methoden leiden ihrem Wesen 
nach an gewissen M/~ngeln und daraus sieh ergebenden Fehler- 
Cluellen , die nat[irlich die Resultate beeinflussen. Die histologische 
Schnittmethode ist geeigneter, a|s irgend eine andere, fiber 
den genetischen Connex irgendweleher Zellformen erwas aus- 
zusagen, den sie aus dem suceessiven zeitliehen Naeheinander 
oder dem localen Nebeneinander mit einem betr~ehtliehen Grade 
yon Wahrscheinlichkeit ersehliessen kanm Sie leidet abet daran, 
dass sie grSsstentheils zur Erzielung der Schnittfiihigkeit der 
Pr/iparate gewisser Vorbehandlungen ben5thigr, die nicht nur 
dutch Schrumpfung die natfirliehe (]r5sse dec Zellelemente be- 
eintr~ichtig~ und viele Details zum Versehwinden bringt, sondern 
auch die na~firliche 'ringibiliffit auf das St~rkste alterirt und 
theilweise g~inzlieh zerst5rt. Speeiell geh5rt es zu den grSssteu 
Schwierigkeiten, neutrophile Granalationen in Schaittpriiparaten 
zu conserwren und deutlieh zur Darsf, ellung zu bringen, selbst 
wenn man nut Anilinfarben benutzt nnd alas besagte Granula 
aufl5sende Alaunb~matoxylin vermeide~, x) Im Gegensatz dazu 
eonservir~ die Deekglas-Methode die chromatophilen Verh/iltnisse 
der verschiedenen Leukocyten auf das Beste, kann abet ihrem 
Wesen nach nut flfissige Secrete, wie Blur, Eiter, Organsaft- 

1) Diesem ~Iangel scheint ja nun allerdings in neuester Zeit dutch die 
inzwischea publicirte Formol-Chroms~ure-Methode Benda's einiger- 
massen abgeholfen zu sein (s. Benda~ Weitere Beobachtungen fiber 
die Mitochondria u. s.w. Verhand]. der physiol. Gesellsch,, Berlin, 
Jahrg. 1899/1900~ Nr. 1--5, Sep.-Abz, S. 4). 
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Abstriche u. s. w., als Objecte benutzen, in denen natiirlieh nut 
ein zuf~lliges Nebeneinander zur Anschauung gelangt, aus dem 
genetische Schliisse n~cht abzuleiten sind. Auf jeden Fall 
aber mfissen die Resultate beider Meth0den mit einander: ver. 
glichen und mit einander in Einklang gebracht werden, Wenn 
anders man Wirklich Sicheres fiber das Verhaltee der ver- 
schiedeneu Leukocyten bei der Entzfindung, Eiterbildung, II~ima- 
togenese u: s. :w. erfahren will. Ebenso ist es nothwendig, bei 
dem Mangel einer universellen F~rbemethode, welche alle ffir 
die Charakterisirung der Leukoeyten wichtigen Details gleieh, 
m'~ssig gut zur Darstellung bringt, verschiedene einander con- 
trolirende und erg~inzende F~irbemethoden anzuwenden, ferner 
bei' Schnittpr~paraten chemisch wirkende Fixations-Mittel mSg- 
lichst zu vermeiden und, start physikalischer sueeessiver~ lieber 
simu~tane chemisch-elective Combinations-F~rbungen anzuwenden. 
Was specie~l die in der Histologie dominirende H~matoxylin- 
F~rbuug anbetrifft, so leistet sie zwar hinsich%lich der Kerne auch 
an Deekglas-Pri~paraten Vorziigliches, ja in diesem Punkt unstreitig 
mehr~ wie alie anderen F~irbungen. I)a sie abet der Alaunbeize 
benSthigt ist; so kann man z. B. gleiehzeitig mit ihr die natfirliehe 
Basophilie der Lymphocyten dureh basische Farbstoffe nieht zur 
Anschauung bringen, und da sie ferner auch die neutrophilen 
Granula zerstSrt , so erscheinen bei dieser F~rbung d~ Zellleiber 
der Lymphocyten und  der multinucle~ren Leukocyten immer 
gleich gef~irbt, und sie ti~uscht somit zwischeu beiden Zellarten 
einen genetischen Connex vor, tier, wie andere F~rbemethoden 
lehren,ihnen wohl eigentlich besser abgesproehen werden muss. Das 
Gleich e gilt yon dem durch H'~matoxylin-F~rbungen vorgespiegelten 
Connex zwischen multinucle~iren und uuiuucle~ren ~ Leul(0cyten 
des Blares, bezw. zwischen den bei der Entzfindung auswanderndeu 
multinucle~ren Leukocyten des Blutes und (den uninucle~ren 
Leukoe~ten isomorphen) blasskernigen, leukocytoiden Wanderzellen 
des Gewebes, yon denen einzetne Formeu mit bereits eiuge- 
buehteten Kernen, wie wit oben gesehen haben, manchen multi- 
nucle~ren, leukoeyt~ren Zellen bei dieser Fi~rbung ~usserst ~ihnlieh 
sehen kSnnen. 

Es wiirde somit festzustellen sein, wie die in den Marehand-  
schen Schnittpr'~iaraten bei H~matoxyliu:F~irbung kSrnchenfrei 
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ersoheinenden, dunkelkernigen, leukocyt/iren and blasskernigen, 
]eukocytoiden Wanderzellen h/tmatologisch zu bewert, hen sind. 

Mit Hfilfe eigens zu diesem Zweek ersonnener FSzbemethoden 
hat Ehr]ich die farblosen Blutzellen nach ihrem tinctoriellen 
Verhalten, d. h. nach dem mikrochemsichen Verhalten ihrer 
Zellleiber, in verschiedene Gruppen aufgelSst. Wit unterscheiden 
demnach je~zt auf Orund dieser F/irbemethoden die granu lations- 
losen basophilen grossen') und kleinen Lymphocyten. nebst den 
zu ihnel: gehSrigen sogenannten grossen uninucle~ren Leukocyten, 
Uebergangszellen and Rie d e r'schea Lymphocyten yon der Gruppe 
der granul i r ten  Leukocyten, die im Blake gew6hnlich als reife, 
multinucle~/re Formen in die Erscheinung treten und nach dem 
tinctoriellen Verhalten der KSrnungen in basophile Mastzellen, 
ensinophilo Lenkncyten, neutrophile u. a. Special-Zellen zerfallen. 
Mir E h rlich Mten wit diese gekSrnten mu!tinuclegren Leukocyten 
yon emspreehend granulirten, im normalen Btute nicht auitretenden 
einkernigen Zellen des Knochenmarkes ab'), die a-Leukocyten 
yon den z-Myelooyten, die eosinophilen Leukoeyten yon den eosin~- 
philen Miiller'schen Markzellen u. s.w. Es wfirden somit die 
grossen Lymphocyten and die grossen uninucMiren Leukocyten 
(also basophile, ungekSrnte Zellen mit einem blassfS.rbbaren, 
runden [Gr. Lymphocyten] oder eingebuehteten [Or. Leukocyten] 

~) Ueber die ~-Granula der grossen Lymphoeyten ( R i e d e r ,  Atlas der 
Blut-~fikroskopie, Tar. X, Fig. 38 u. 39) s. E h r i i c h  Aniimie I S. 46--48. 

~) in diesem Archly, Bd. 159, haben wit ausgeffihrL dass die mulfinucleiiren 
gekgrnten Leukocyten nut  indirect yon den uninucle~iren Myeloeyten, 
dagegen direct yon gewissen einkernigen gekSrnien Zellen des Knochen- 
marks abzuJeiten seien, welche aueh jfingst S c h u r  and Loewy 
Zeitsehr. f. klin. Medicin, 41, 1900) aufgefallen sind~ ohne dass sic 

recht c~was mit ihnen anzufangen wassten. Diese einkernigen ge- 
kSrnten ,Pseudolymphocyten" haben einen Kern, der sieh ebenso 
dunkel ffirbt, wie der der multinuclefiren Leukoeyten~ w~hrend der 
Kern der lgyelocyten stets blass bleibt, und wenn er noch so stark 
polymorpb erseheint, and zweitens haben sie vS]lig entsprechende 
KSrnung, wie die multinucleiiren Leukoeyten. welche bekanntlich bei 
den ~-Zellen viel grSber ist, als bei den ~-Myeloeyten. Es wird also 
der Myelocyt mi~c grossem runden Kern direct zum Myeloeyt mit 
kleinerem exeentrischen und eingebuchteten Kern, dagegen indirect 
dutch Theilung zum einkernigen gekSrnten kleinen Pseudolymphocyten, 
der seinerseits direct zum multinucleliren Leukoeyten heranreiff. 
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Kern und je nachdem schmalerem oder breiterem Zellleib); 
B e n d a's Lympbogonien 1), T r oj e's lymphoide Markzellen, 
Naegeli 's  Myeloblasten sich zu den typischen rundkernigen und 
kleinen Rieder 'sehen Lymphocyten (kleinen, ungekSraten, baso- 
philen Zellen mit runder oder multinuele~rer, dunkelf~rbbarerKern- 
figur) anniihernd etwa verhalten, wie die Myelocyten (grosse, 
gekSrnte Zellen mit einem blass f~irbbaren, runden oder eingebuch- 
teten Kern) und Benda ' s  MiTelogonien zu den kleinen gekSrnten 
,Pseudo]ymphocyten ~ mit rundem, grSsserem oder kleinerem, 
dunkelf~rbbarem Kern und den gewShnlichen gekSrnten multi- 
nucle~iren Leukocyten. Bei den ungekSrnten, wie bei jeder der ver- 
schiedenen Gruppen der gekSrnten Zellen unterscheiden wir also 
eine Art mit dunkler sich fSzbenden Kernen yon einer anderen 
Art mit blasser f~rbbaren ,Bl/ischenkernen", yon der erstere 
sich ableiten. In jeder dieser beiden Arten giebt es dann ferner 
Individuen mit relativ grossem rundem Kern und schmalem Zell- 
leib, solche mit kleinerem rundem, central oder exeentrisch ge- 
legenem Kern und breiterem Zelileib, solche mit ovoiden odes" 
abgefiachten, und schliesslich die bekannten Formen mit mehr 
oder minder eingebuchteten, zugleich abgeschniirten und ver- 
schlungenen Kernen. 

Nehmen wir z. B. die Gruppe der basophilen nicht granulirten 
Zellen, so entsprich~ den Grossen Lymphocyten der lymphatischen 
Leuk~imie mit bl'~schenfSrmigem grossem Kern und schmalem 

1) Es w~re dringend za wfinschen, dass die h~matologisehen Kliniker 
endlich einmal yon der :Fle m m in g~schen Beobachtung Notiz niihmen, 
dass die kleinen Lymphoeyten indirect dutch differenzirende Karyokinese 
aus den Grossen Lymphocyten der Keimcentren hervorgehen, damit 
endlieh einmal das Dogma beseitigt wird~ dem neuerdings auch wieder 
R u b i n s t e i n  (a. a. 0.) zu huldigen scheint, dass die kleinen Lympho- 
cyten umgekehrt direct zu den grossen heranwachsen. Die jfingsten 
Jugendformen werden natfirlich mit dem zunehmenden Alter etwas 
gr5sser, ihre Leiber werden breiter (,kleine uninuelei~re Leukocyten")~ 
abet ihrem Artcharakter nach bleiben sie ,kleine L~mphoeyten". Ein 
Mops kann hie zur Dogge werden (Benda) .  Selbstverstiindlieh ent- 
stehen unter anderen Umst'~nden aus Grossen Lymphocyten dutch 
Theilung ohne Differenzirung wieder Derivate der gleichen Art. 
Kleine Lymphoeyten kSnnen also dureh Theilung sowohl aus kleinen, 
wie aus grossen Lymphoeyten hervorgehen. 
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Zelleib die Parallelform der typischen kleinen LymphkSrperchen 
mit dunkel ffirbbarem Kern, den gl'ossen uninucleKren Leuko- 
cyteu des normalen Blutes, bezw. den ]ymphoiden ungek5rnten 
Markzellen mit breitem Zel]leib der ,Heine uninuele~ire Leuko- 
cyt", der schon seinem ganzen Kernhabitus nach zu den Lympho- 
eyten zu reehnen ist. Es sind das Zellen, kaum viel grSsser, 
~ls kleine Lymphocyten, mit entsprechend runden, oft ex- 
eentrische~, dunkel f~rbharen Kernen, s, ber etwas breiterem gelI- 
plasma. Del~ sogenannten grossen ,Uebergangszellen '~ Ehrlicb's 
schliesslich en~sprechen Rieder 's  Lymphocytea mit gekerbten 
Kernen. Und wie die grossen Lymphocyten und ]ymphoiden 
Markzellen den gekSrnten Myelocyten ent.~prechen, so en~sprechen 
Rieder 's  Lymphocyten den gewShnlichen multinuele~ren ge- 
kSrnten Leukoeyten. 

Welter gelang es Ehrlich nun, festzustel|en, dass es die 
neutrophit gekSrnten mulfinueleiiren Leukoeyten sind, die bei clem 
Cohnheim~sehen Versuch aus den Gefftssen auswandern, und die 
die Mehrzahl der den Eiter znsammeasetzenden Zellen bilden. 
Neutrophi] gekSrnte Zel]en miissen es demnach auch sein, we]che 
Marchand bei seinen Untersuchungen zt~erst aus den Gef~ssen 
auf den Schauplatz der Entzfindang ellen sah, obwohl sie bier, 
gemi~ss den Vorbedingungen der histo]bgisehen Schnittmethode~ 
keine Granula zu fiihren scheil~en. Schwieriger ist es. mit 
Bestimmtheit auszusage~, ob die histiogenen leukocytoiden 
Wanderzel]en M archa n d's prMormirt odev artefieiell k6rnchenfrei 
sind. d. h.. ob sie basophilen ungek5rnten oder aber neutrophil 
gekSrnten Elementen entsprechen. 

Wit haben oben die histiogenen Ana]oga tier h's u n- 
gekSrnten Rundzellen betraehtet und gesehen, dass den Lympho- 
c~,ten und ungekSrnten uninuele~ren Leukocyten des adenoiden 
Gewebes gewisse tymphocytoide und ]eukocytoide Rund- und 
Wanderzellen des Bindegewebes entsprechen. Wit haben nun 
noch nachzuholen, dass man aueh, naehdem Ehrlieh die 
KSrnungen der Blutleukocyten nither pr'gcisirt hat, bei gewissen 
fixen sp[ndeligen Gewebszeilen und deren ]oeomobilen AbkSmm- 
lingen entspreehende KSrnungen aufgefunden hat, so class a]so auch 
die gekSrnten  Blut]eukneyten unter den Gewebsze|]en Ana]oga 
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zu haben scheinen. Wenigstens gilt dies fiir Mastzellen und 
Eosinophile. Neutrophile KSrnungen konnten indess, wie erw~ihnti 
mit den bislang fiblichen Methoden an Gewebszellen bindegewebiger 
Herkunft mit Sieherheit nicht naehgewiesen werden, u n d e s  
steht daher nicht sicher lest, ob nicht etwa auch neutrophile 
Gewebszellen bei der Entziindung eine Rolle spielen. Die Frage 
bleibt somit einstweilen often, ob die bei der Entziindung auf- 
tretenden grosskernigen, leukocytoiden Wanderzellen M a r c h an d ~s 
pr~iformirt kSrnchenfrei oder artefieiell entkSrnte Gebilde sind, 
eine Frage, die insofern yon prineipieller Bedeutung ist, als 
kSrnchenfreie Analoga der blasskSrnigen leuko'cytoiden Zellen, 
ja in Gestalt d e r  grossen uninucl~ren Leukocyten im normalen 
Blur vorkommen. 

Wiirde man demnach im Gewebe unter Umst~nden, die 
es nicht, wie bei Marchand,  erlauben, die:Herkunft dieser 
Zellea yon Gewebszellen direct festzustellen, sol ehe Zellen finden, 
einmal bei einer F~irbung, bei der sich basophile ungekSrnte 
Leukocyten als solche nicht kenntlich: machen l~ssen und sich 
tinctoriell ebenso verhalten, wie neutrophile Ze]len, a]s0 bei 
H'~matoxylin.Tinction, and ferner vergesellschaftet mit h'~mato: 
genen neutrophilen ausgewanderten Blutleukocyten, z. B. im Eiter: 
dann wfirde man, da die Wanderungs-F~ihigkeit dieser uninu- 
cle~iren Gebilde durchaus nicht ausgeschlossen ist, selbige mit 
gewissem Recht ]eicht ffir aus den Gef~issen ausgewanderte uni- 
nuele'~re Blutleukocyten halten kSnnen. Wfirde man aber an 
solchen einkernigen Zellen neutrophile KSrner nachweisen kSnnen, 
so kSnnten die betreftenden myeloeytoiden Zellen, da einkernige 
neutrophile Elemente im normalen Blute fehlen, nicht wohl 
fiir emigrirte angesehen warden: oder man miisste daran 
denken, ob es sich nicht um ausgewanderte multinucle~ire Blut- 
Leukoeyten handelt, die secuudiir irgendwie dutch Quel|ung oder 
sonstige regressive Metamorplaosen wieder einkernig geworden 
sin& Eins twei len  wird man also wohl gut daran thun ,  
d i e  kSrnehenf re i  e r s ehe inenden  l eukocy to iden  un inu-  
c l e ~ r e n Z e l l e n M a r c h a n d ' s  auch a]s or igin~r  ungekSrn t  
ahzusehen ,  und,  so lange die Emlgrat ionsfS~higkei t  der 
u n i n u c l e ~ i r e n B l u t - L e u k o c y t e n  n i e h t a b s o l u t s i c h e r f e a t -  
s teh t ,  sie als h i s t iogene  Aualoga  d ieser  be t re f fenden  
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basophilen ~) Blu t -Leukocyten  zu be~raohten. Wo man 
also letztese in Entz~indungsprodueten, namentlich solchen sp~tere r 
Stadien, neben multinucle~ren, neutrophilen Leukocyten findet, 
wird man mindestens daran zu denken haben, ob es sich hies 
nicht um Marchand's  histiogene leukocytoide Wanderzellen 
handeln kSnnte. 

Im Gegensatz zu den neutrophilen nnd sonstigen ,Special- 
lr sind die basophilen Mastzellen- und die eosino- 
philen KSrnungen in Schnittpr@araten gut darzustetlen. Dies 
kann man einmal mit Anilinf/~rbungen erreiehen, z. B. eosinophile 
Zellen mit Hfilfe yon Modificationen der yon Ehrl ich ffir Deck- 
glas-Pr/~parate angegebenen Triacid-F/~rbungen (B i o n d i- H e i d e n- 
hain,  Bergonzini ,  Rosin) oder mittelst des Triglycerin- 
gemisches: Mastzellen besonders gut mit Unna's polychromem 
Methylenblau. Ferner aber gelingt es auch bei Vorf/~rbung der 
Kerne mit Alaunh~matoxylin odes Alaunkarmin, z. B. Eosinophile 
mittelst H~matoxylin-Eosin, Mastzellen mittelst Alaunkarmin- 
Kresylviolett ( E h r l i c h - W e s t p h a l ) .  Beim Menschen und bei 
den hSheres Sgugethieren dfirfte allerdings die Hauptquelle dieser 
Zellarten, besonders des eosinophilen, im Knoehenmark zu suchen 
sein. Indess ist aueh die MSglichkeit einer Bildung im Binde- 
gewebe duz'chaus zuzulassen, wo sie ffir Mastzellen fiberhaupt 
stets anerkannt~), ffir die ihnen sonst in 3eder Weise analogen 
Eosinophilen yon manchen Forschern allerdings geleugnet, bei 
anderen Thieren aber doch als Hauptque]le (Frosch, Ehrl ieh,  
Farbenanalvtische Untersuehungen, S. 13) odes sogar als (tie 
alleinige Quelle (Knorpelfische, Slaw eill o) sieher gestellt ist3), und 
wo sie ale fixe, spindlige odes sterJlfSrmige, gekSrnte Zellen mit 
platten odes gestreckten Zellkernen in die Erseheinung treten 
und in dieser Form nut als Stromazellen zu deuten sind. 

~) A|lerdings w'~re a~ch an ungekSrnte oxyphile Zellen zu denken. 
Unter den Zellea des Blutes und des blutbildenden Orga~e sind solche 
abet nicht bekannto 

~) Nach W e s t p h a l  (farbenanalytische Untersuchungen, S. 32, 35, 37, 3S) 
kommen Mastzellen auch in den Lymphdrfisen und bei Amphibien 
besonders in des Milz vor. E h r l i c h - L a z a r u s  (An~mie ][, S. 110, Il l)  
trennen die Mastzellen des Knochenmarks und des Blutes yon denen 
des Bindegewebes. 

-3) Vgl. P a p p e n h e i m ,  Dieses Archly Bd. 160, 1900, S. 3IS. 
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Es ist klar, dass diese sessilen gekSrnten Bindegewebszellen 
bei specifischen plastischen Reizen proliferiren und locomobil 
werden kSnnen. Findet man demnach in Entziindungs-Producten 
derartig eosinophil oder basophil gekSrnte m u l t i n u c l e ~ r e  Ele- 
mente, so hindert nichts, ihr Vorhandensein auf  eine Emigration 
aus den Geffissen zuriiekzufiihren, da sie, wenn auch in geringerem 
Procentsatz, schon im normalen Blute zu finden sind, und da ihre 
Locomobilit~t, sowie ihr ReactionsvermSgen auf specifische chemo- 
tactische Reize feststeht. Schwieriger wird abet die Entscheidung 
sein,  wenn sich e inkernige  Mastzellen oder Eosinophile in 
katarrhalischen Secreten, tIauteruptionen u. s. w. vorfinden. 
Eosinophile Markzellen finden sich nur im leuki~mischen Blute, 
aber nicht im Blute yon Patienten mit Helminthiasis, Asthma 
und dergleichen, wo die im Blute bestehende Eosinophilie sich 
nur auf multinucle~re eosinophile Zellen erstreckt, Auch alas 
Blut yon Patienten, die eine locale entziindlicbe Eosinophilie, 
z. B. in der Umgebung yon Portio-Carcinomen, im Inhalt von 
arteficiellen Vesicatorblasen oder in den Blasen der Dfihring- 
schen Dermatitis herpetiformis aufweisen, ffihrt, wenn es iiber- 
haupt eosinophile Leukocytcn aufweist, keine eosinophilen Mark- 
zellen, sondern nur einen vermehrten Procentsatz multinuclei~rer 
eosinophiler Zellen. Nun ist aber die Meinung immer noch 
nicht definitiv verlassen, dass im Bindegewebe eosinophile Zellen 
sich nicht nur finden lassen, sondern auch entstelien kSnnen. 
W~hrend wir daher den Gehalt etwaiger Entziindungsproducte an 
multinucle:,iren eosinophilen Zellen grSsstentheils wenigstens wohl 
auf eine Auswanderung aus der Blutbahn beziehen kSnnen, hindei't 
nichts, anzunehmen, dass die local im Gewebe sich findenden 
uninuclearen eosinophilen Elemente histogenen Ursprunges sind; 
mindestens dfirfte diese Deutung ebenso zul~issig sein, wie jene 
andere Ehr l ich 's  1), der ihr Vorkommen daselbst secund':~r durch 
Eiickverwandlung aus h/~matogenen~ multinucle'~ren, emigrirten 
Zellen erkl~rt. Nach dieser neuesten Lehre Ehrl ich 's  w~re 
also das Primate stets die Eosinophilie des Blutes, die Eosino- 
philie des Gewebes aber stets das Secundiire. 

Es scheint mir indess, als ob diese einseitig chemotatische 

1) E h r l i c h ,  hnaemle I, Seite 105--115. 
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Lehre E h r!ie h~s gewisse Thatsachen ebenso gezwungen erkt~/rt, 
wie die diametral-eontr~re Lehre yon Ne~sser  und Ad. S e h m i d t ,  
die auf dem extremen Standpunkt stehen, das die multinucle'Men 
Eosinophilen des Blurs in die Gef~issbahn immigrirte (ursprfing- 
lieh auch erst einkernige)Bindegewebs-Zeilen scion, die generelle 
Eosinophilie demnaoh husdruck einer ]oca]en eosinophiten Ge- 
websseereti:on wgre. Ich racine vielmehr, dass sehr wohl eine 
locale En:tstehung eosinophiler Zellen im Oewebe zu: Recht be- 
stehen kann, uubeschadet der gleichzeitigen Ofiltigkeit der ehemo- 
taetlschcn ]~heone. Zwar beweisen, wie Ehr l ieh  a. a. O. sehr 
riohtig ausffihrt, bei F~llen allgemeiner Btuteosinophitie negative, 
locale Oantharidinblasen-Experimente nicht nur nich:ts gegen die 
chemotactisehe Lehre, sondern sind gerade dutch diese am ein- 
faehsten and ausreichendsten zu erkl'~ren, Ad. S e h m i d t ' s  
Beobachtuugen bei Asthma.und myelogener Leuk~imie spreehen 
also nicht gegen die gmigrat[ons-F~ihigkeit odor Mmatogene 
Abkunft local angesammeIter Eosinophilen, and auch N euss er's 
analoge Beobaehtung bei Pemphigus ist demnach keine geeignete 
Basis zu Gunsten der weiteren Deduction yon der nothwendig 
localen Entstehung der Eosinophilen in den [emphigusblasen; an- 
dererseits abet kSnnen doch F'~tle yon tocaler Eosinophilie ohne 
coincidirende Bluteosinophilie (~asentu:moren - -  Benno Lewy) 
zwar ganz gut auch mit der chemotaktisehen Lehre in Einklang 
stehen.' Einstweilen abet mangelt dceh noch der strie~e Bowels, 
dass die Anschauung yon einer, wenigstens unter Umst~nden mSg- 
lichen, ]ooal-histiogenen, wenn sehon vielleicht gar nicht einmal 
ungemischten, sondern mit einer hi~matogenen, emigratorischen 
Anh~ufung nebenhergehenden Production eosinephilen Materials, 
irrig sei. Fre i l ieh  kSnnten dann auch die Ergebnisse der Can- 
thariden-Versuche in F~llen von relativer Verminderung der neu. 
trophilen Zellen im Blut (lymphatische Leuk'~mie -- N eumann,  
myelogene Leukiimie, Asthma.Anfall - -  Ad. S e h mid t) zu Gnnsten 
einer localen Entstehung der neutrophilen Eiterzellen ausgelegt 
werden, indessen finder man im Eiter nut hSchst selten uni- 
nueleiire, neutrophile, myelocytoide Zellen; uninuclei~re, cosine- 
philo Zellen sind dagegen schon 5fters seit t'~ngerer Zeit im speci- 
fiseh beeinflassten Gewebe oder in entsprechenden Exudaten beob- 
achtet worden (Mandybur) .  
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Man muss demnach meines Erachtens nach unterscheiden: 
die isolirte allgemeine eosinophile multinucle~ire Leukocytose des 
Blares, wie sie sich bei Patienten mit Helminthiasis oder 
nach Campher-Injectionen findet, ferner die Eosinophilie des 
Blares, die sich neben einer localen Eosinophilie des Gewebes, 
z .B.  bei Asthma, Pemphigus, Dfiring'scher Hydroa gravis, 
Psoriasis, malignen Lymphomen findet, and sehliesslich solche 
Fiille yon localer Eosinophilie (acute Gonorrhoe, Phthisiker- 
Spulum), die ohne concomitirende Blut-Eosinophilie eiuhergehen. 
In allen diesen Fi~llen wird man das Auftreten der eosinophilen 
Zellen nicht nach einer allgemein giiltigen Formel begutachten 
kSnnen, sondern wird yon Fall zu Fall entseheiden mfissen. Was 
speciell den zweiten Fall, die Combination localer and allgemeiner 
Eosinophilie anbetrifft, so kSnnte es sich hier sehr wohl darum 
handeln, dass ein 5rtlich producirtes Gift 1) einmal vermehrte 
locale Eosinophilie der Gewebszellen erzeugt, and dann, wenn es 
mit dem Gewebssaft in die Blutbahn gelangt, auch im Knochen- 
mark selbst vermehrte Proliferation eosinophiler Zellen veran!asst, 
oder wahrscheinlicher, da nut multinucleiire Eosinophilie erzeugt 
wird, drst vermehrte chemotaktische Anlockung aus diesem 
and erst mittelbar, zum Ersatz, vermehrte Pro l i fe ra t ion  veran- 
lasst. Es w~ire dana allerdings die Blut-Eosinophilie das Secundi~re, 
abet nicht die directe Folge der Gewebs-Eosinophilie, entstandeu 
durch etwaige Einwanderung yon Gewebszellen in die Blutbahn, 
sonde~-n die mittelbare.Folge and, wie jede Blut-Eosinophilie, 
die directe Folge einer functionellen vorangegangenen Knochen- 
marks-Reizung. :In anderen F~illen, wo nicht nur an einer um- 
schriebenen Stelle, wie der Bronchialschleimhaut, sondern an 
an einem ganzen System des Organismus, etwa in der gesammten 
Haut, an multiplen Stellen locale Eosinophilie herrscht and mit 
allgemeiner Blu~-Eosinophilie combinirt erscheint, kSnnte es sich 
um eine Constitutions-Anomalie handeln, bei der prim/ir alas Blut 
afficirt ist and secundiir in den Geweben in vermehrter We~se 
eosinophile Zellen erzeugt werden, sei es durch Proliferation pr~- 
formirter eosinophiler Bindegewebszellen oder aber durch eosino- 
phile Metaplasie ungekSrnter basophiler lymphocytoider Zellen 2) 

1) E h r l i c h ,  Aniimie I t S. 114~ ll5. 
2) M a r s c h a l k o ,  Archiv f. Dermatol. u. Syphilis. L[V, 1900, l~sst 

U n n a s  Plasmazellen sich in eosinophile Zellea umwandeln. 
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(maligne Lymphome, Go ldmann ' ) ,  Kan~er :) ein Vorgang, der 
eine Analogie w.ire zu der Entstehung eosinophiler Markzellen aus 
grosses Lymphocyten des embryonalen Knochenmarkes. Hier w.ire 
die Intoxication der S~tfte das Prim'ire: die Reizung des Knochen- 
markes, mit der ihr folgenden allgemeinen Eosinophilie des Blutes, 
und die geizung der Gewebe. d. h. die locals Eosinophilie, w.iren 
beide coordinirt secund~r. In allen Fallen wird mall annehmen 
miissen, dass die speeifiseh ,,eosinophil" wirkenden Toxine in 
der B l u t b a h n  eosinophile multinucle.ire Knochenmarkszellen 
fnnc t ione ] l  in die Blu~bahr~ hinein, im Gewebe eosinophile 
Blutzellen, w.ihrend ihrer Passa.ge dareh das betreffende Gewebe 
f u n e t i o n e l l  aus den Capillaren herausloeken und zugleieh da- 
selbst he t e rop la s~ i sche  Neubildung und h o m o p l a s t i s c h e  
Proliferation eosinophiler Gewebszellen veranlassenS). Von einer 
Fernwirkung im eigentliehen 8inne seitens eines ungel~;sten 
Toxins veto Gewebe aus naeh dem Knochenmark hin diirfte 
abet wohl kaum die Retie sein4). 

Unsere bisherigen Beobachtungen gipfeln also darin, dass 
wir Gr0nde haben, nlcht nur g r a n u l a t i o n s l o s e  Analoga adeneider 
Parenchymzellen unrer den Rundzellen histiogener Abstammung 
anzunehmen, sondern dass ein Gleiehes. mit Ausnahme der neu- 
trophilen und sonstigen SpeeialkSrnungen, aueh ffir die ge k 5 rn ten  
Zellen gilt, yon denen ja nut die eosinophilen a-Zellen und die 
7-Mastzellen in Betracht kommen. Ich werde in einer weiteren 
Arbeit zu berichten hahen, ob und welche Unterschiede zwischen 
diesen histiogenen und h,imatogenen Rundzellen bestehen; vor- 
1/iufig will ich nut" betonen, dass ich bis jetzt tinctoriel] durch- 
greifende Differenzen nicht habe auffinden kSnnen, indess wohl 
bei Lymphoeyten und Plasmazellen, eosinophilen Knoehenmarks- 
und Asthmazellen, Mastzellen des Blutes und des Bindegewebes 
auf constante, deutliche, morphologische Oifferenzen gestossen bin. 

') Centralbt. f. allgem. Pathol. llI 1892. 
~) Inaug.-Diss. Breslau 1893. 
a) Vergl. hierzu Bettmann, Volkmann's Vortr~ige 1900, IX. Serie, 

26. IIeft, S. 1595. 
~) Ve:rgL ferner auch Bettmann, Arch. fo Dermatol. u. Syphilis, XLiX, 

1899, No. 266. 
Teichmfiller, D, Arch. f. klin. Medicin LX 1898. 
~Noeske, Dtsch. Ztschr. f. Chirurgie LV 1900. 
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Hinsichtlich eines etwaigen Befundes uninucleS~rer ge- 
kSrnter  Zellen im Gewebe oder in Entziindungs-Producten waren 
wit- weiter zu dem Schlusse gelangt, dass wit, da solehe Zellen im 
normalen Blur nicht vorkommen, dieselben eintretenden Falles 
entweder als autoehthone Gewebszellen (Eosinophile, Mastzellen), 
oder ausgewanderte, aber umgewandelte Leukoeyten des nor- 
malen Blutes (neutrophile) anzusprechen haben. 

Es erfibrigt jetzt noeh, z u  einem etwaigen Befunde ein- 
kern iger  ungekSrn te r  (basophiler) Zellen Stellung zu nehmen; 
hSrten wit doch, dass derartige Elemel~te sowohl im Blut als 
Lymphoeyten und a]s grosse uninucle/ire blasskernige Leukocyten 
kreisen, als aueh im granulirenden Gewel~e als lymphocytoide 
Infiltrationszellen, bezw. als grosskernige leukocytoide Wander- 
zellen und Plasmazellen vorkommen. Bei langsamer und ehro- 
nischer verlaufenden Reizungen konnte Marchand zwar eine 
histiogene Abkunft dieser Entzfindungsproducte direct feststellen. 
Damit ist indess noch nicht gesagt, dass as sich bei Eiterungeu 
auch so verhi~lt. Um einen derartigen Befund im h~imatogenen 
oder histiogenen Sinne entseheiden zu kSnnen, wollen wir noah 
in wenigen Worten unsere augenblickliche Kenntniss dos Chemo- 
tak t i sehen  Verha l tens  der versehiedenen einzelnen leuko- 
eytKren und leukoeytoiden Zellen zusammenfassen. 

Man muss hinsichtlich der funct ionel len  Reizungen und 
Bewegungsph~nomene der verschiedenen Leukocytenformen 
unterscheiden zwischen der Contractil i t~it ,  der generellen Loco- 
mobi l i t~ t ,  ferner dem speciel len Fall des Ueber t r i t t s  aus 
dam Knochenmark und den lymphoiden Organea in die Blut- 
bahn hinein,  sowie der Emigrat ion aus den Gef/~ssws 
heraus in die Gewebe hinein, und allenfalls den uns hier noch 
nicht weiter interessirenden Fall der Immigration, des Uebertritts 
aus dem Festland des fixen Gewebes in den abfiihrenden Circulations- 
strom des Blutes und der Lymphe. Nut die Erscheinungen der 
Leukocytose  und Ei te rung  fallen unter den Begriff der eigent- 
lichen chemotak t i s chen  Vorg~nge, da sie Locomotionen um- 
greifen, die naeh der Richtung eines ,yon fern her" wirkenden 
chemischen Agens erfolgen, w~hrend Contactilit';it und Locomobilit/it 
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schlechthin durch ~lle anderen Reize auch, und zwar durch 
.directe" Einwirkung derselben, ausgelgs~ werden k5nnen. 

Was die Contraet i l i t~i t  anbetrifft, so dfirfte sie wohl, wie 
jedem lebenden Protoplasma fiberhaupt, das auf ~ussero Ein- 
wirkungen jeder Art mittelst Contraction reagirt, s~/mmtlichen 
histiogenen and h~matogenen Rundzollen ohne Ausnahme, also 
aueh den nngekSrnten Lymphocy~en znzuerkennen sein. 

Nicht jede l~undzelle ist abet aueh eine Wanderzelle. 
AmSboide Loeomobi l i t i i t  im Gewebo besitzen oinmal si~mmt- 
liehe freien h is t iogenen Wanderzellen, zu denen die kleinen 
l%undzelten des Granulationsgewebes mSglieherweise nieht go- 
hSren. Von h~matogenen Zellformen bositzen sie welter si/mmt- 
liche emigrationsfiihigen Elemente, also die m u l tin ucle~ire n ge- 
kSrnton neutrophilon, eosinophilon und Mastzellen (Neisser ' s  
Tripperfal l)~);  denn jede Exudatzelle muss eine Wanderze]Io 
sein, was ~ber umgekehrt nieht der Fall zu sein braueht. Unter 
nat/irliehen Verh~iltnissen nieht, dagegen wohl auf dom heizbaron 
Objekttiseh konnte Loeomobilitiit sehliess!ich aueh an den ein- 
kernigen gekf rn ten  Myeloeyten naehgewiesen werdon, so an 
eosinophilen Zellen von H. F. M[iller~), an noutrophilen yon 
Jolly~). Kurz, [ ,okomobil i t~t  besitzen nile gekSrnten Zell- 
formen. An ungekSrnten Lymphoeyten und nninuclegren Leuko- 
eyten ist Loeomobilitiit bislang nieht  beobaehtet worden, womit 
aber nieht gesagt sein sell, dass sie diesen Zellen deshalb aueh 
wirklieh fehlt. 

Die Leukocytosen des Blutes sollen naeh Ehrl ieh dutch 
aotivon ehemotaotisehen Uebertritt der gekSrnten und ungekSrnten 
Zellen yon ,,Leukocyten-Habitus", (d. i. der Zellen des Knochen- 
markes mit relativ breitem Plasma und kleinem Kern) in die 
Btutbahn hinein erfolgen, wghrend er der Ansicht ist, dass alas 
Wesen der Lymphocytose auf passiver Aussehwemmung der un- 
gekSrnten ,Lympho,'yten" (mit relativ grossem Kern und sehmalem 
Plasma) aus den Lymphdriisen beruhe. Es sei nehmlieh bei Lympho- 
eyten weder Locomobilit~t und Chomotropismus, noch Emigration 

~) vgl. Milehner, Zeitsehr. f. klin. ~'Iedicin~ 37, 1899. Uana land 
Mastzellen in Miliariabl~ischen. 

') H. F. Mfiller, Archly f. experiment. Patho[ogie~ 1894. 
a) Jollg~ Compt. rend. de Ia Soc. de Biol. 1898. 



und Eiterbildung festgestellt, was Beides, wenigstens theiiweise, bel 
den ungekSrnten und gekSrnten uninucle~ren und multinucle~ren 
Knochenmark-Leukocyten der Fall sei, und ferner wfirden, wie er 
meint, Lymphocyten nut in den Lymphdriisen, nicht abel" in dem 
in directer Beziehung zur Blur-Circulation stehenden Knoehenmark 
gebildet. Die Milz soll fiir cellul~ire (cytokerastische) B1utbildung 
ohne Bdaug sein. Es lassen sich nun abet, - -  abgesehen davon, 
class die leuk~mischen Blutver~nderungen wahrseheinlich nicht 
auf functioneller Reizung der h~matopoetisehen Organe und ihrer 
Parenchymzellen, sondern auf Hyperplasis und Proliferation be- 
ruhen~), und abgesehen davon, dass der Milz vielleieht doch, 
wie vergleiehende Z~hlungen des Milzarterien- und Milzvenen- 
Blutes zeigen:)~ ein% wenn schon nut ganz geringe, Bedeutung ffir 
die Zahl zwar nicht der multinucle~ren neutrophilen, aber viel- 
leicht ffir die kleine Zahl (2--4 pCt.) der uninuele~ren grossen 
Leukocyten zukommt - -  doch gewisse Grfinde dafiir anfiihren, 
class ebenfalls Lymphocytosen auf aetivem, chemotaktischem Ueber- 
tritt yon Lymphocyten in die Blutbahn beruhen kSnnten. Fiir 
diese Anschauung ist es wichtig , dass Fi~lle von Lymphocyth~mie 
beobachtet sind, bei denen die Lymphdriisen unbetheiligt waren, 
also lediglich L y m p h o c y t e n  des  Knochenmarks  in 
Action treten konnten. Solche Fi~lle von Knochenmark- 
Lymphoc?tose wiirden dann die Annahme einer meehan i schen  
Ausschwemmung aus den Lymphdrfisen oder den LymphknStchen 
fiberfiiissig erscheinen lassen, welche nur gerechtfertigt war, so 
lange man vonder  Voraussetzung ausging, dass sieh Lympho- 
cyten nut in dan Lymphdrfisen und der Milz f~nden. Wenn 
demnach eine active Locomobilit~t der Lymphocyten anerkannt 
werden sollte, so wird man auch annehmen miissen, dass 
die kleinzellige Lymphocytose nach Pilocarpin-lnjection, bei 
Keuchhusten und Darmkatarrhen3), auf activer Chemotaxis der 
Lymphocyten beruht. Ganz besonders spreehen hierffir die Be- 
funde bei Ma la r i a -Pa t i en ten ,  bei denen ich auf der KSnigs- 
berger Medicinischen Klinik nicht nur die grossen uninucle~iren 
Leukocyten vermehrt fand, sondern auch ein ziemlich starkes 

1) vgl. P a p p e n h e i m ~  Zeitschr. f. klin. Medicin~ 39, 1900. 
~) vgl. ~. E b n e r ,  KSHiker's Handbuch der Gewebelehre, III~ 1899~ S. 275. 
3) Ehr l i ch~  hnaemie, I s S. 69. 

Archiv f. pathol. Anat. Bd. 164. Hft. 1. 
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Vorkommen g r o s s e t  L y m p h o c y t e ~  in der Blutbahn consta- 

tiren konnte, welche doch normaler Weise in dieser fehlen. Da 

die kleinen Lymphocyten hier nicht vermehrt stud, was doch 

auch der Fall sein m/isste, wenn cs sich um bloss mechanische 

Ausschwemmung aus den Lymphdrfisen handelte, so kann es 

sich wohl nut  um specifische Toxin-Wirkungen handeln, die sich 

allerdings eher auf die grossen Lymphocyten des K n o c h e n -  

m a r k e s  (und der Milz!), als auf die der Lymphdr/isen zu er- 

strecken scheine, n, da letztere se gut wie gar nicht geschwollen 
sind 1). 

1) Umaus  Vergrgsserungen adenoider Organe einen Riickschluss auf 
deren Betheiligung an der Emission farbloser B]utzellen zu gewmnem 
darf man nicht alle Arten yon Lymphdrfisen- oder ~Iilztumoren ais 
gleict~werthig eraehten: specietl sind die hyperplastischen Tumoren 
streng yon den durch functionelle Reizung en~standenen zu trennen. 

Frfiher hat man mit Virehow, der die Leukoeyten flit im Blut ge- 
alterte LymphkSrperehen hielt, im Gegensa~z za PyS, mie and progressiver 
Leuk~mie die ~empor/ire fieberhafte Leukocy~ose auf eine functionelle 
Reizung~ eine Art yon Desquamativ-Katarrh der bet Infeetionskrankheiten 
hSmfig in Mitleidenschaft gezogenen Lymphdrfisen bezogen. Heat zu 
Tage wird den Lymph drfisen allerdings nut eine Betheiligung an der 
Lymph ocytose zugeschrieben and letzterr im Gegensatz zur Lymph- 
~mie, auf eine fune t ione l l e  Reizung derselben zuriiel~gef~hrt. 
(Ehrl ieh,  AnS~mie, I. S. 68. zieht allerdings auch aus Beobaehtungen 
bet malignem Lymphom Sehlfisse auf die Bedeutang der Lymphdrfisen 
f/it die normale Blutbildung.) Die gewShnliehe multinucle~re L euko- 
eytose bezieht man indess auf eine fune t ione l l e  Reizung des 
Knochenmarkes ,  trotz dermit fieberhafter Leukoey~ose so h~ufig 
Hand in Hand gehenden Lymphdrfisen- and }Iilztumoren. Letztere 
bilden eben welter niehts, als das der fieberhaffen Knoehenmarks- 
geizung entspreehende Aequivalent ether fnnetionellen Milzreizung, 
welel~e anscheinend wemger auf ttyperplasi% als wohl zumeist auf 
Afflux und aeytokerastischer I:lypertrophie beru~t, Ebenso, wie ein 
hyperplastiseher Milztumor nut zu ether pseado-leuk~misehen hnaemie 
Nl~rt, die wahre Leuk~mie abet auf einer hypothetischen: nieht siehtbaren 
Knoehenmarks-Hyperplasie beruht, so ~'eraniassen die in der Blutbahn 
kreisenden pyretogenen Toxine einerseits eine functionelle lgilzbyper- 
trophie, andererseits dutch Knoehenmark-II.eizung eine Pieber-Leuko- 
eytose. 

Die bet b gend welchen Infeetioneu auftretenden Vergrbsserungen regio- 
n~rer Lym p h d r fi s e n indess beruheu dara.ufo dass ein in die Lymphspalten 
and Lymphbahnen gelangtes Gift, bevor es in die Circulation kommt, 
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Wir betonten, dass nach der bis jetzt herrschenden Ehrl ich-  
schen Lehre active chemotaktisehe Leukocytosen ffir s~mmtliche 
Leukoeyten zugelassen werden, speeiell auch fiir s:~immtliche e in: 
k e r n i g e g r a n u l i r t e u n d  ungranul i r teLeukocyten.  Sosolldie 
yon Einhorn  und Zenoni  studirte Vermehrung der grossen uni- 
nucle~ren u n g e k S r n t e n  Leukocyten im Blute auf aetivem Ver- 
lassen des Knochenmarkes beruhen, indem sich diese Zellen nach 
Ehr l ich  ebenfalls finden, desgleichen die verschiedenen (neutro- 
philen und eosinophilen) Myelocytosen, daja aueh an einkernigen ge- 
kSrntenMyelocyten yon H.F. Miill er und Jol ly  activeLocomobiliti~t 

in den Lymphdriisen abgefangen und filtrirt wird. Wllhrend soastige 
functionelle Reizungen der ]ymphatischen hpparate (Darmkatarrhe, 
Tubercalin-Injectionen u. s. w.) sich in einer Reizungs-Lymphocytose 
ausdrficken, gehen die eben erw~ihnten Lymphadenitiden wohl meist o h n e 
eine solche einher. Ebenso giebt es eine allgemeine Infectionskrankheit, 
bei der es~ obwohl sie mit einem Milztumor einhergeht, und obwohl 
demnach auch eine parallele Beeinflussunff des K n o c h e n m a r k e s  an- 
genommen werden muss, nicht nur nicht zu einer Leukocytose, sondern 
sogarzu e i n e r L e u k o p e n i e  kommt. Es ist dies derTyphus abdomi- 
nalis. Es wfire wohl falsch, wollte man in dem einen Fall des Typhus 
und eventuell aueh der Masern yon einer Nichtbetheiligung und In- 
aetivitiit des Knochenmarkes spreehen. Ebenso, wie die Typhusbacillen 
in dem Milztumor vorhanden sind und dutch Punction jederzeit nach- 
gewiesen werden kSnnen, dfirfte auch das Knochenmark in diese all- 
gemeine Krankheit mit einbegriffen sein (Busch,  Zeitsehrift ffir 
Hygiene, Bd. 2S, 1898). Lassen sieh doeh gerade bei dam Typhus 
die ImmunkSrper aus dem Knochenmark darstellen. Wenn wit indess 
zu der Hypothese griffen, class einfaeh hypertrophisehe, also nicht 
hyperplastische Tumoren der Milz, der Lymphdrfisen, der Darmfollikel 
u. s. w. nicht allein dutch eine functionelle Reizung zu Stande 
kommen~ sondern auch mit einer f u n e t i o n e l l e n  L~,hmung durch die 
daselbst retinirten und abfiltrirten Toxine einhergehen kSnnen, so 
dfirfte sieh hierdureh sowohl die A l y m p h o e y t o s e  bei entspreehenden 
Lymphadenitiden, wie auch die A l e u k o e y t o s e  des Typhus-Knoehen- 
markes erkl~ren lassen. Wies doeh B o h l a n d  (Centralblatt flit innere 
Medicin~ 1899, No. 177 S. 409) naeh, dass~ im Gegensatz zu den eiter- 
und fiebererregenden Typhus-Prote~:nen, die Typhus-Toxine ehemo- 
taktisch negativ auf die Leukoeyten einwirken. 

Wie Entzfindung und Fieber, so werden neuerdings auch deren 
Begleit-Erseheinungen, Eiterung und Leukocytose, als Maassnahmen 
der Selbsthfilfe und Abwehr seitens des Organismus aufgefasst, und 
speciel[ sind aueh in den multinucle~ren neutrophilen Leukoeyten des 

7* 
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naohgewiesen wordea ist,. Wir sehen als% dass auch den unge- 
kSrnten uainucle/~ren Ze]len, die nur 2--4 pCt. unter den farblosen 
BlutkSrperchen des normalen Blutes betragen, ein activer Ueber- 
tritt aus dem Knochenmark in die Blutbahn und die MSglichkeit zur 
Bildung/~chter Hyperleukocytose zugesprochen wird Schoa dieses 
kSnnte daffir sprechen, auch den L vmphocyten des Knochenmarkes 
einen activen Uebertritt ann dem Knochenmark in die Circulation 
zu~uerkennen; stehen doch wahrscheinlich beide Zeilformen in 
ithnlichem genetischem Connex zu einander, wie Myelocy~en and 
Leukocyten~ die doch auch beide actwe Leukocvtosen bilden 
kSnnen. Wie alterdings die im norrnalen Blur sich ilndenden 
kleinen Lymphooyten unter anderen Bedingungen in die Blutbahn 
gelangen, als die ihnen genetisch nahe stehenden grossen Lympho- 
cyten, und diese wieder, wie die grossen uninucleiiren Leukocyten, 
so folgen auch die neutrophilen Leukocy~en and neutrophilen 
Myelocyten beide ihren eigenen verschiedenen chemotaktischen 
Gcsetzenl). 

Mastzellen*Leukocytose wurde einmal nachPyrodin-Injectionen 
yon Schmauch  s) fcstgestellt, und hinsichtlich der Eosinophflie 
hat Ehr l ich  den Satz aufgestellt~ dass ffir ihre meisten Formen 
die directe Ursache in einem Gewebszeffal| and dessen Producten 
]iegen soll~ dass ferner aber die auf multinacle~re neutrophile 
Zellen positiv chemotaktisch wirkenden Toxine (Bakterien-Proteine 

Eitcrs and der gewShnlichen Leukocytose die Alexine als schfitzende 
[mmunkSrper nachgewiesen worden. Wenn neuerdings B l u m e n r e i c h  
and J a k o b y  (Zeitschrift ffir Hygiene, Bd. -99~ 1898) bei gewissen In- 
fectionen eine Steigerung der Immunitfit nach Sptenectomie erzielten 
and die Ursache hierffir auf die mit der 5Iilz-Extirpation vicariirende 
Lymphocytose beziehen, so diirfte diese Dcu~ung eine irrthfimliche 
sein, Wic bei V i t a l i  (Clin. reed. Ital., 1900, No. 4), sowie bei 
Poug ] i e se  e S u z z a t i  (Arch. perlescienze reed., 1900, Nr. 1) dfirfte 
die Immunit~it vielmehr darauf beruhen, dass dttrch die Splenectomie 
ein ffir die Aufnahme und Bindung des @iftes besonders disponirtes 
Organ aus dem K6rper entfernt, ein Locus minoris resistentiae also 
beseitigt isti boruht doch auch die natiirliche Immunit~t zumeist auf 
dem natfirlichen ~[angel an Gift bindenden (ha.ptophoren) Zellen und 
Geweben. 

~) Ehr l i ch ,  Aniimie~ L S. 75. 
2) Dieses Archive Bd. 156~ S. 23]~ Anm. 
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u. s. w.) auf eosinophile Zellen abstossend, negativ chemotaktisch 
wirken und vice versa~). 

,Nunmehr wenden wir uns zur Besprechung der E m i g r a t i o n  
der Leukocyten aus den Gef'~ssen. Jede Emigration hat selbst- 
verstiindlich, im Gegensatz zur Diapedese, active Locomobilit~tt, 
d. h. amSboide Fiihigkeiten zur Voraussetzung. Indess braucht 
umgekehrt nicht jeder amSboide Leukocyt auch emigrationsfiihig 
zu sein. Emigration ist mit Sicherheit festgestellt bei den m u l t i -  
nuclei~ren neutrophilen L e u k o c y t e n  und kann wohl auch als 
sicher angenommen werden bei den multinucleiiren Eosinophilen 
und Mastzellen. 

Wiihrend den u n i n u c l e i i r e n  neutrophilen und eosino- 
philen M y e l o c y t e n  Locomobilitiit zukommt, scheint ihnen 
die Fiihigkeit des Emigrirens zu fehlen; mindestens ist sie bisher 
nicht zur Beobachtung gekommen und diirfte auch insofern, wie 
wir oben erSrtert haben, einstweilen ohne wesentlichen Belang 
sein, als diese Zellen im normalen Blute fehlen2). 

Es sind nun im Grossen und Ganzen die niimlichen Stoffe, 
die eine al]gemeine Leukocytose des Blutes und eine locale 
Eiterbildung im Gewebe verursachen, somit miissen beide als 
chemotaktische Erseheinungen aufgefasst werden. Allgemeine 
Leukocytose des Blutes kommt dadureh zu Stande, dass ein chemo- 
taktisch wirkender Stoff in der Blutbahn kreist und einen Ueber- 
tritt der betreffenden Leukocyten aus dem Knochenmark in diese 
veranlasst. Lagert der betreffende Stoff ausserhalb der Oefgsse im 
Gewebe, so bewirkt er innerhalb der das Gewebe durchziehenden 

~) Chinin wirkt auf Leukocyten nicht eigentlich specifisch negativ, sondern 
l~.hmt ihro Locomobilit~t. 

~) Etwaige pleuritische und peritonitischo Exsudate bei myelogener Leu- 
kiimie mfissten noch genauer auf das Vorhandensein yon Myelocyten 
heobachtet werden (Ehrlich~ a. a. O. S. 1-o.9). Vielleicht handelt es sich 
gar nicht um emigrirte leukocyt~re Blutzellen~ sondern um histiogene 
myelocytoide Elemente, die sich ill 1Oco u~ter gem Einfiuss der ,loukii- 
mischen Noxe ~ gebildet haben, obwohl solches wonig wahrscheinlieh 
ist, da im Gewebe neutrophile Graiaula anscheinend nicht gebildet 
werden kgnnnen. In der That sind myeloide ,,Metastasen ~̀ bei medullgtrer 
Leuk~mie nur in den h~tmatopogtischen Organen beobachtet worden~ 
wiihrend bei Lymph~tmie auch sonst in der tIaut u. s. w. lymphomatSse 
,Infiltratio!aerg~ iO die Erscheinung treten, 
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Ca pillaren eine region~re locale Hyperleukocytose (G o I d s c h e i d e r 
und Jakob)  and alsdann eine Emigration tier in den betreffenden 
Capillaren sich ansammelnden Leukocyten. Von einer eigent- 
lichen Fernwirkung veto Gewebe bis in das Knochenmark scheint 
demnach wohl kaum die Redo zu sein: besteht doch neben 
dieser ]oea]en Leukocvtose odor Eiter~mg noth.wendigerweise 
keine begleitende, bezw. vorangehende allgemeine Leukocytose 1) 
des Blutes in der (?esammt-Circulat[on, so dass das Knochenmark 
nicht immer unbedingt in Mitleidenschaf~ gezogen sein diirfte. 
In don Fiillen abet, we neben loonier Eiterung auch al]gemeine 
Leukoeytsse besteht, wie es z. B. bei Septico-Pyiimien der Fall 
ist, l~sst sich diese Leukoeytose als secund~re, fieberhafte oder 
iufectiSse Leukocytose auffassen, entstanden dadurch, dass 
aus dem prim~ren Eiterheerd toxisehe Stoffe secuudgr in die 
Blntbahn resorbirt werden, die ihrerseits das gneehenmark in 
functionelle Reizung setzen. Es ist dieser Fall also iihnlieh 
zu bewerthen, wie der oben erSrterte tier loealen Eosinophilie, 
die mit allgemeiner eosinophiler Leukocytose combinirt ist. 
Wiihrend abet die Stoffe, welche locale Eosinophilie hervorrufen, 
anscheinend nieht nut die multinuele~iren ~..Leukoeyten functionell 
aus der Blutbahn herausloeken, sondern auch die Gewebszellen 
zur plastischen Production eosinophiler Wanderzellen veranlassen, 
scheinen aus den obea angefiihrten Griinden diejenigen Stoffe, 
welche auf die neuwophilen Zellen positiv chemotaktisch wirken 
(viele anseheinend nut mechaniseh wirkende FremdkSrper, 
Bakterien-Protei'ne. PollenkSrner, Aleuronat, KrotonSl u. s. w.), 
aur  f u n e t i o n e l l  die multinucleiiren neutrophilen Blutzellen zur 
Emigration zu veranlassen. Da iibrigeus dec neutrophileu Zellen 
des Menschen, Hundes, Sehweines und Affen bei den iibrigen 
Thiergattnngen, je naeh der Art derselben, andere speeifisohe 
,,SpecialkSrnungen ~ en~sprechen, z. B. indMinophi]e, pseudo- 
eosinophile, amphophile u. s. w., so d/irften welter je nach der 
Art der betreffenden Thierspeeies die ehemischen Bedingungen 
fiir Eiterung und Leukoeytose erheblieh sehwanken. 

Beztiglieh der eosinophilen ,,Eiteruug" sei ferner noch bemerkt, 

~) Es besteht also trotz des starken Verlustes des Blutes an Leukoeyven 
keine Leukopenie, weil der Zellausfall als Reiz auf das Knochenmark 
wirkt~ welches ste~s sogleich f/Jr geeigneten Nachschub sorgt. 
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dass sei, wie schon erw~hnt, u. A. im Sputum yon ASthma- 
tikern und Phthisikeru in die Erscheinung tritt. Be t tmann  1) 
konnte im Anschluss an Ler redde  und Perr in  zeigen, dass 
nicht bur der Blasen-Inhalt bei Dfihring'seher Krankheit, son- 
dern auch der kfinstlieh dureh Vesicantien erzeugte, im Anfange, 
so lunge er wasserklar ist, eosinophile Zellen enthi~lt. Erst bei 
l~ngerem Bestande der Blase wird der Inhalt trfibe, eitrig uud 
enth~lt gewShnliehe, neutrophile Eiterzellen. Dasselbe ist auch 
bei der Urethrorrhoea gonorrhoica der Fall. Im allerersten Sta- 
dium des serSs,schleimigen Katarrhs fiihrt derselbe stets reich- 
lich Eosinophile. Sp~ter nehmen die Eosinophilen an Zahl ab. 
Man muss sieh dieses Ph~inomeu wahrscheinlich so deuten, dass 
verschiedene ehemotaktisehe Reize zur Einwirkung gelangen. Erst 
sind es solehe, die nut auf Eosinophile wirken; sehr bald treten 
dann, wohl Seitens der in ihrerVirulenz w~ihrend der Incubation ver, 
~nderten Gonokokken, vielleicht aueh dutch den Zerfall der Eosino- 
philen (s. u.), eitererregende Reize hinzu. Mit der zunehmenden 
Vermehrung der neutrophilen Zellen werden die eosinophilen sub- 
stituirt und treten mit tier zunehmenden negativen Chemotaxis 
(s. u.) sehliess!ich garnicht mehr in das eitrige Secret fiber. 
Falsch w~re es hiernach, mit Posner und Lewin 2), im Ansehluss 
an eine fdihere, jetzt aufgegebene Hypothese H. F. Miiller's, eine 
Entstehung tier multinucle~ren, eosinophilen Leukocyten im Eiter 
selbst aus multinucles neutrophilen Zellen anznnehmen, ~hn- 
lich, wie auch Klein 3) in Blut-Extravasaten Eosinophile aus 
Neutrophilen dutch Aufnahme yon Hiimoglobin-Derivaten hervor- 
gehen l~sst. Erstens treten bei den erw~hnten Eiterungen erst 
die eosinophilen und dann die neutrophilen Zellen auf, zweitens, 
wo eosinophile neben neutrophilen Zellen im Eiter gleichzeitig 
vorkommen, entsteht nicht die eine Art aus der anderen~ sondern 
sie beide hubert in entsprechend gekSrnten Zellen des Knochen- 
markes ihre eigenen, verschiedenen Stammformen. 

Von einer chemotaktischen ,,Fernwirkung" aus dem 5rtlich 
gereizten Gewebe bis in das Knochenmark kSnnte mit ge- 
wissem Recht nut in dem Falle die Rede sein, dass das 5rtlich 

~) Be t tmann ,  Mfinch. med. Woehenschrift 1899, S. 1231. 
2) Posne r  und Lewin ,  Dermatolog. Zeitschrift 1894. 
~) Kle in ,  Centralblatt ffir inhere Medicin 1899. 
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lagernde Gift nich~ sogleiah Eiterung veruvsacht, sondern erst, 
ins Blut resorbirt, das Knoehenmark bei seinem Transport dutch 
dasselbe zur allgemeinen Leukocytose anregt, und diess Leuko- 
cytose erst naehher in Eiterung iibergeht~ indem die in der 
Circulation eursirenden Leukocyten bet ihrer Passage durch das 
gereizte Gewebe yon den betreffenden, im Gewebe lagernden chemo- 
taktisehen Reizmitteln ange!ockt werden. 

Was nunmehr den wichtigsten Punkt der ganzen Frage, das 
Emigrations-VermSgen der einkernigen, ungekSrnten Zellen anbe- 
trifft, so ist ein solches an ihnen bisher direct nieht wahrge- 
nommen worden. Besonders sehwierig gestaltet sich die Frage 
bet den kleinen LymFhoey~en und den lymphocytoiden Granu- 
lationszellen, Beret,s oben haben wir erwghnt, dass diesen Ge- 
bilden Lecomobilit/it und active r Eigenschaften 
abgesprochen werden, eine Lehre, die sich im Wesentlichen 
auf den bekannten Versueh Neumannn ' s  stfitzt, dem es 
nicht gelang, bet einem Patienten mit lymphatischer Leu- 
k~mie, dessert Blutbahn fast ausschliesslich kleine Lymphocyten 
ffihrte, mittelst eines Vesieans Lymphocyten-Eiter in der ent- 
stehenden Vesicatorblase zu erzeugen. Indessen dfirfte dieser 
Fall doeh eher nut so zu deuten seth, dass wit bis jetzt ein 
speeifisches, Lymphocyten anlockendes Agens nicht kennen, und 
dass die bekannten Eiter-erregenden Mitte], zu denen auch die 
Vesicantien (s. o.) geh6ren, eben nur specifiseh anf die neutro- 
philen, multinucleiirenZellen wirken, selbst wenn diese noeh so 
sp~irlich im Blute vorhanden sin& Der Sehluss, gerade aus 
diesem Experiment Folgerungen auf das am5boide UnvermSgen 
der Lymphocyten zu ziehen, erscheint unberechtigtl). Dass den 
Lymphoey ten  nehmlich d i eMSgl i chke i t  n i e h t o h n e W e i -  
teres abgesprochen  werden kann, eine Art e i t r igen Se- 
cretes z u b i l d e n ,  daf/ir spr icht  d o r U m s t a n d ,  dass nach 
m e i n e n U n t e r s u c h u n g e n  d i e p y o i d e n P f r 5 p f e  d e r A n g i n a  
l aeUnar i s  (worauf reich Herr Geh.-~ath Neumann aufmerksam 
gemacht hatte) fas t  aussch l i e ss l i ch  aus Lymphocy ten  
j e g l i c h e r G r 5 s s e  und nut  zum k l e i n s t e n T h e i l e  aus hen- 

1) S. hierztl Ehrlich~ An~mie I, S. 70 (Ueber Emigration der Lympho- 
cyten), S. 109 (Emigration der Eosinophiten) and S. 129 (der Myelo- 
cyton). Letztere zwei F~lle werdon anders gedeutet als, der erste. 
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t rophi len,  m u l t i n u c l e a r e n  Zel len bes tehen ,  wenn schon 
hier vielleicht yon einer eigentlichen Emigra t ion  aus Blut- 
capillaren heraus nicht die Rede sein dfirfte. 

Die Herkunft der lymphocytoiden Granulationszellen liesse 
sieh sehr wohl durch Proliferation yon histiogenen Gef~ss-Endo- 
thelien und fixen, perivascularen Stromazellen erkl~ren, so lange 
eine Auswanderung  you Lymphocyten unwahrscheinlich er- 
scheint; hiermit wiirde auch die Riickverwandlung tier Granu- 
lationszellen in spindlige Elemente (Fibroblasten) des Narben- 
gewebes bestens harmoniren. Wie welt bis jetzt eine chemo- 
taktische Function der Lymphocyten angenommen werden darf, 
haben wir oben gelegentlich der Besprechung der Malaria-Lympho- 
cytose und der TonsillarpfrSpfe kurz skizzirt. Immerhin bezeichnen 
noch viele Forscher die kleinen Rundzellen der Granulome etc. ganz 
direct als ausgewanderte und irgendwie veranderte Lymphoc:~ten 
und .alas xNeoplasma als Infiltrat, indem sie ihrerseits sich darauf 
stiitzen, dass man in den betreffenden Rundzellen-Anhaufungen 
Mitosen, das Postulat jeder Proliferation, so gut wie garnicht findet, 
wohl abet oft besonders dann eosinophile Zellen, wenn diese 
aueh im Blut vermehrt sind. Dem ist entgegen zu halten, 
dass der erste Punkt wahrscheinlieh in den eigenthfimlichen 
Verhaltnissen des Mitosen-Ablaufes bei diesen kleinen Rundzellen 
begriindet ist, der wahrscheinlieh ausserordentlich schnell vor 
sich geht. Auch in lymphoiden Organen und im cytogenen 
Bindegewebe findet man Mitosen nut in den die Grossen Lympho- 
cyten enthaltenden Keimcentren, welche also wahrscheinlich 
langsamer verlaufen , als die Proliferation und Granulation der 
kleinen Zellen, aber auch im Granulationsgewebe (Unna's Plas- 
momen) kann man nach meinen Erfahrungen fast stets Mitosen 
bei fleissigem Suchen findenl). Daher scheint dieser Einwand 
gegen die histiogene Herkunft der lymphocytoiden Rundzellen, 
trotzdem vielleicht eine Emigration durchaus mSglich ware, eben 
so wenig stichhaltig, wie die Negirung der histiogenen Pro- 
duction eosinophiler Zellen 2) lediglich aus dem Grunde, weil his- 

lung in den betreffenden Geweben (Bronchialschleimhaut u. s. w.) 

1) Vergl. hierzu Pinkus, Arch. f. Dermatol. u. Syphilis 50, 1899, 
S. 192, 193. 

~) Siehe Ehrlich, hni~mie ! S. 110, 
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Mitosen eosinophiler Zellen vermisst w~rden, die angeblich doch 
dort, woe s  sich nicht um eine Einwanderung yon aussen her, 
sondern um eine autochthone Proliferation handelte, vorausgesetzt 
werden miissten. Was welter das Vorkommen eosinophiler Zellen 
in Lymphomen und Oranulomen betrifft, so haben wir oben er- 
5rtert, wie eine in den S~ften c~reulire~de Noxe nicht nut im 
Nut  Eosinophile erzeugen kann. sondern aueh die eosinophilen 
C~ewebszellen zur germehrnng bringt. 

Eine Art yon Compromiss zwisehen den beiden extremen 
Ansi&ten der histiogenen and h~matogenen Entstehung der kleinen 
Rundzellen bedeute~ die Lehre Ribber t : s ,  der dieselben zwar 
ais ~ehte und eigentliche Lymphocyten ansprieht, abet nicht als 
aus den OeNssen in Masse ausgewaaderte, sondern als Produete 
einer Proliferation und Hyperplasie pr/iformirter, extravascul/trer, 
fiberall dutch die Gewebe bin zerstreute 5 kleiner, lymphoider 
Follikel und t~uadzellemAnh~uftmgeu. Diese sollen sowohl bei 
der chronisehen produetiv-regenerativen Bindegewebs-Entz/iadung 
wie bei gewissen lymphomatgsen Me~astasen der lymphatischen 
Leuk';imie eine Rolle spielen. W/ihrend demnaeh bei ge- 
miseht-zelliger, myelogener Leuk~imie die Tumoren der Lymph- 
drfisen und der Milz sehr wohl auf Retention und Weiter- 
wueherung aus der glntbahn dorthin verschleppten Ze]]materiales 
beruhen kSnnten, muss man an der Hand von R i b b e r t ' s  Hypo- 
these annehmen, dass die bei Lymph~imie m nieht mi~ der Blutbahn 
often commnnieirenden Territorien auftretenden Gesehwiilste, z. B. 
der Haut. der kugenlider, der Pleuren. der Leber, ex~ravaseulgr. 
dureh Wueherung daselbst prgformirten lymphoiden Oewebes in 
loeo entstanden sind; dass also nieht substantielle, eigentliehe 
.~%tastasen vorliegen, sondern dasses  sich um eine Constitutions- 
Anomalie handelt, bei der ein krankhafter, hyperplastiseher Reiz 
fiberall im KSrper gleiehzeitig oder naeheinander die Lympho- 
eyren des ubicluiffiren lymphatisehen Oewebes zar Proliferation 
anreizta). 

1) Es w~re indess zu /iberlegen, ob das Postu]at solcher hypothetischen 
Foliikel nothwendig ist uud ob es nieht gea/igt anzunebmen~ dass die 
]ymphocytoiden AbkSmmlinge der bin degewebigen Stromazellen and 
Eadothelien zwar keine ftchten Lymphocy~en, aber ihnen tinctoriell 
gleiche und morphologisch fthnliche lymphocytoide Rundzellen seien, 
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Wit sind demnach zu folgenden Ergebnissen gelangt. Alle 
mul t inuc le~ren  Zel len kSnnen nach der jetzt herrschenden 
Lehre emigriren, werden also, finden sie sieh im entziindlichen 
Secret, wahrscheinlich h~matogenen Ursprunges sein. An der 
Regeneration des Gewebes nehmen sie aber anscheinend niehtTheil. 
Uninucle~re ,  gekSrnte wie ungekSrnte, finden sieh in gleicher 
Weise sowohl in der h~matogenen, wie in der histiogenen Zell- 
reihe. Eine Emigration aus den Gefiissen ist bei ihnen nicht 
nachgewiesen, wenn schon sie nieht UnmSglieh erseheint. Ffir 
die gekSrnten Zellen ist die Frage insofern einfaeher, als sie 
in der Blutbahn selbst gewShnlieh nieht circuliren, sondern nut 
in den h~matopoetisehen Organen vorkommen. Uninucle.Xre ge- 
kSrnte Zel|en in entzfindliehen Secreten sind demnaeh entweder 
durch Quellung aus multinucle~iren Blutzellen entstanden zu den- 
ken (neutrophile), oder kSnnen auch als AbkSmmlinge fixer 
:Bindegewebs-Zellen gedeutet werden (eosinophile). Finden sich 
im entziindliehen Secret abet irgend welche ungekSrnte ,  uni- 
nucle~re  Zellen, so kSnnten diese , da sie im normalen Blur 
stets vorkommen, sehr wohl leukocyt~ire, h~matogene Elemente 
sein, da abet ihre Emigration nicht feststeht, kSnnten sie sehr 
wohl auch in hnlehnung an Marchand histiogenen Ursprunges 
sein und somit aueh an dem Neuaufbau der Gewebe mit theil- 
nehmen. 

]~eeapituliren wir nun kurz noch das, was fiir die uni- 
nuele~iren Leukocyten und Lymphocyten yon Wichtigkeit ist, so 
haben wir geh5rt, dass bei beiden weder Locomobilit~it, noch 
Emigra t ion  direct beobachtet worden ist, dagegen diirften sie 
beide active, chemotaktische Leukoeytosen,  bezw. Lympho- 
cytosen bilden; ja die Lymphocyten sind selbst im Stande, eine 
Art pyoiden Secretes zu bilden, l)ass Locomobilit~t und Emi- 
gration bislang nicht dabei beobachtet ist, spricht nicht unbe- 
dingt dagegen~ dass diesen Zellen eine solche nicht zukommt, 
vielmehr ist der Neumann'sche Versuch im anderen Sinne aus- 
zulegen. 

so dass demnach etwa bei ]ymphatischer Leuk~mie und Peeudoleuk~imie 
der gleiche plastische Reiz sowohl zu einer Vermehrung pr~.formirter 
Lymphocyten, wie auch zur Neubildung lymphocytoider Elemente aus 
basophilen ungekSrnten spindligen Stromazell~n antreibt, 
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Somit haben wit nunmehr das }!aterial bsisammen, mit 
Hiilfe dessen wir an die Deutung gewisser Bsfande herangehen 
kSnnen, fiber die wit sogleieh berishtsn werden. 

Bevor wlr an die Deutung unserer eigenen Befunde heran- 
gehen, haben wir noch nachzutragen, dass eitrige Exudate nicM 
nur Gegenstand der hgmatologisehen Untcrsuchungsmethode ge- 
wesen sind, sondern auch histologisch im Schnitt gelegentlich 
genauer untersueht wurden. Da die locale Anordnung der 
verschiedenen im Eiter vorkommenden Zel|en ffir die Deutung 
unserer Beflmde mit von Wichtigkeit sdn dfirfte, so dfirfte es 
sieh empfehlen, kurz die Resultate zu referiren, die beispielsweise 
J a n n o w s ki ~) bei seinen diesbeziiglichen Untersuchungen erhalten 
hat. Wie M a r c h a n d ,  so konnte aueb er bei Schnitten durch 
miliare Abscesse uninuclegre ungekSrnte und multinucle/ire ge- 
kSrnte Zellen unterseheidsn, deutet sis indessen in anderer Weiss~ 
Er h~ilt nicht nur die multinuelegre, sondern aush die uninuclegre 
Form f/it smigrirt und glaubt im Ansehluss an die ~iltsre Lehre 
E h r l i c h ' s ,  dass die multinueleiirsn Formen ans den uninudsiiren 
nieht nut ~iberhaupt hervorgehen kSnnen, sondern sogar bier im 
Eiter dutch sine Art geifung und progressive Metamorphose 
entstehen. Hierf/ir schien ihm besonders, and das is t Nr uns von 
besondersr Wicht[gkeis, die versehiedene Anordnnng dieser Zellen 
in ssinen Abseess-Sehnitten zu spreehen. Wie nehmlieh bei 
einem Sehnitt dutch eins embryonale Bhat-Inse] odsr dutch ein 
Samensan~ilehen alas cytogenetische Naeheiaander derart gefotger~ 
wird, class man die an tier Peripherie befindliehen Elemente als 
die jugendlishsten Stammformen, die im Csntrum des Lumens 
als die /stzt ents~andenen reifsten Producte deutet, so glaubte 
sich aueh J a n n o w s k i  zu seiner Annahme dadureh berechtigt, 
dass er den ganzen Abscess im Innern nut aus multinuele~iren, 
die iiussere Peripherie und die Infiltration des umgebenden Gewebes 
abet aus uninude/iren Zsllformen gebildet fund. Er stsllts sieh 
nun vor. dass Anfangs fiberhaup~ nut uninusleilre jugendlich 
t?ische Zellformen aus den GeNssen aaswandern, welshe rich 
aber dann untsr dem Einflusse der gil;srung degenerativ zu 

1) Jannowski,  Archly f/Jr experimentelle Pathologie, Bd. 36~ 1895. 
s. 15if, 3~ff. 
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multinule~ren Zellformen umbilden. Letztes gesch~he in um so 
st~rkerem Maasse, je heftiger die Eiterung ist, da bei weniger 
foudroyant und langsamer verlaufenden Entzfindungen mehr 
mononucle~ire Zellen gefunden wurden, als bei den besonders 
giftigen peracuten Bakterien-Eiterungen. Die zuletzt angelangten 
peripherischen Zellen h~tten, einstweilen noch unbeeinflusst yon 
dem centralen Gift, diesen Umwandlungsprocess noeh nieht 
durchgemacht. 

Gegen diese Deutung kSnnte man einwenden, dass eine der- 
artige progressive Reifung yon uninuele'~ren ungekSrnten  zu 
multinucle~ren gekSrnten Zellen, wie Ehr l ieh  sie ffir das Blur 
annimmt, sehr unwahrscheinlieh ist, zumal da Kernpolymorphose 
keineswegs Zeichen einer Degeneration ist, da gerade die multi- 
nuele~ren Zellen die wichtigsten phagocytotischen und sonstigen 
Functionen erffillen. Da seheint fast noeh jene Deutung annehm- 
barer, welche die kSrnchenfi'eien uninucle~ren Zellen als entstanden 
aus multinueleiiren durch KSrnchenverlust und Kernquellung er- 
kliiren mSchte. Hiergegen wfirde abet wieder die Anh~ufung der 
uninuele~ren Zellen gerade an der Peripherie sprechen. Eher kSnnte 
man daher glauben, dass zu Anfang multinuele~re Zellen aus 
dem Blute ausgewandert sind und erst sp~ter, nach ErschSpfung 
ihres Vorrathes, uninucle~re Vorstufen mit herhMten mussten. 
Hiergegen spreehen nun wieder alas Fehlen der Leukopenie 
im Blur, sowie der Umstand, dass sp~iter gebildete Abseesse 
nicht nut aus uninucle~ren Zellen, sondern ebenfalls aus multi- 
nueleiiren und uninucle~iren Zellen bestanden. Wohl kSnnte man 
daran denken, dass das pyogene Agens versehiedene chematok- 
tische Wirkungen ausiibt, anfangs nur auf multinueleii.re Zellen, 
sp~iter, mit abklingender Wirkung und zunehmender Immunit~it 
der Geweb% aber auf ungekSrnte uninucle~re Zellen wirktl). 
Aber erseheint es nicht am allereinfachsten, die der Circumferenz 
des Abscesses anliegende granulirende pyogene Membran zur 
Deutung mit heranzuziehen und daran zu denken, dass die freien 
uninuele~ren Eiterzellen der Peripherie mit den histiogenen 
Granulationszellen derselben vielleicht in genetiseher Beziehung 
stehen kSnnten? 

~) u hierzu Borrisow, Ziegle?s Beitriig% 16. 
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H. 
Wit hatten uns zur hufgabe gestellt, Secrete ehronischer  

Ei terungen nach der h~matologischen Deckglas-Methode zu unter- 
suchen, welehe a]lein, im Gegensatz zur histo]ogischen Schnitt- 
methode, die tinctoriellen Verhgltnisse der Leukocyten vSllig 
intact conservirt, und dabei unser Augenmerk namentlich auf 
das Vorhandensein eLwaiger uninucle~/rer Zellen zu richten, 
die bei chronischea ,  produetiven Entzfindungen ia bekanntlich 
im Vordergrund des Interesses stehen, und die von friiheren Unter- 
suehern des Eiters, die im Ansehluss all Ehrl ich haupts:~ichlich 
auf gek~irnte Zellen gefahndet und deren Eigenthiimliehkeiten 
im Eiter studirt hatten, e~was vernachlgssigt worden waren. Die 
besondere Aufgabe erforderte auch besondere Methoden. Es 
dfirfte somit einleuehten, dass eine din" frtiher an erster StelIe 
verwandten Fgrbungen, das HgmatoxylimEosin, well man bei 
ihm uninucleb:re ungek6rnte Leukoc},ten yon neutrophilen Zellen 
nicht fiberatl sieher unterscheiden kann, zwar nicht ganz forffallen, 
jedoch nur an zweiter Stelle, nebenher, als c~ntrollirende 
Methode dienen konnte, Das gleiehe gilt yore Triaeid~ welches 
uninucle~re Leukoey~en und Lymphoey~en sehr wenig gut zur 
Darstellung bringt, da das basische Methy]griin nur Kerne, aber 
keine sonstigen basophilen Substanzen fgrbt. Die basophilen Leiber 
der Lymphocy~en und der uninucle~ren Leukocyten erschienen bei 
dieser Fi~rbung tiusserst schwach dureh ]as Sgurefachsin tingirt. 
Aueh die vorzfigliche panoptisehe Methylenblau-Eosin-Farbung 
yon Michaelis  reieht nicht aus, da hierbei oft uninuclelire 
angekiirte basophilc Uebergangszellen nicht richer yon uspracis 
gefarbten gekSl'nten multintlcle~iren neu~rophilen Ze]len unter- 
schieden werden kSnnen. 

An erster Stelle verwaudten wir deshalb eine Fgrbung,  
dis ganz vorzfiglieh geeignet  erscheiu~, als I~eagenz') 

~) Diese F~irbaag ist, nur ein R e a g e n s  auf basophile Zelten, kein 
panoptisches Universalmittel, wie ich ganz besonders 8 a b r a z g s  
gegenfiber betonen m~chte. Neutrophile und eesinophile KSruungen sind 
hierbei ers~ere m~sichtbar, letztere ungeflirbt, oxyphiles Protoplasma 
schwach gelb]ich oder gar nicht gefftrbt, Mastzellenk5rner und Kokken 
roth. Besenders schSn aber erscheint bei dieser F~rbung die netzartige 
Sparrenwerk-Struktur des Lymphocyten-,C},ranoplasma", welche E h r l i  c h 
~An~mie I S. 48) fdihet' als 8-Granulation beschrieben hat~e. 
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auf ungekSrnte  uninuelei~re basophi le  Leukooyten und 
Lymphocyten  zu gelten,  welche sie ganz specifisch, ~ihnlich, 
wie das dreifachsaure Glyceringemisch die eosinophilen KSmer, 
in leuchtend roth'er Farbe hervorhebt. Es ist dies die yon 
uns schon frfiher angewandte und in ihrer Theorie eingehend 
erSrterte Methylgr i in-Pyronin-Methode l ) ,  mit der wir auch 
kleine und grosse Lymphocyten im normalen Knochenmark und 
im myel/imischen Blur nachgewiesen haben'). 

Es wurden nun speciell exsudative Oberfl~chen-Eiterungen 
untersueht, in der voraussetzung, dass das entzfindliche Secret, 
welches die epitheliale Deckschicht durchsetzen~ muss, hierbei 
yon weniger heterogenen Beimengungen durchsetzt sei; als bei 
den interstitiellen Eiterungen. Ferner wurden als Untersuchungs- 
Objecte Schleimhaut-Eiterungen gewghlt, da etwa in den Eiter 
desquamirte Mucosazellen sich bei ihrer hohen Specifitiit als 
solche leicht recognosciren lassen, w a s  bei den dem mittleren 
Keimblatt zugehSrigen Endothel-AbkSmmlingen serSser Hiiute bei 
eiteriger Pleuritis, Peritonitis u. s. w. bekanntlich 5fters sehwieriger 
sein diirfte~). Vor den mannigfaltigen zahllosen Erkrankungen 

1) P a p p e n h e i m ,  dieses Archly, Bd. 157. 1899, S. 32, Note i, ferner 
Ceatralbl. f. Bakteriologie, 28, 1900, S. 403. 

3) D e r s e ] b e ,  dieses Archly, Bd. 159, 1900, S. 57 11. 69. 
a) lob will nicht unerwiihnt lassen, dass ich in Fitllen yon gonorrhoischer 

Gonitis nnd infectiSser Conjunctival-Blennorrl~oe im eitrigen Secret kleine 
,endotheloide" Zellen fand~ die~ obwoht zum Theil ein- nnd rundkernig, 
z u m  Theit polymorph- trod vielkernig, doch sowohl yon den eigent- 
lichen einkernigen, wie ~on den vielkernigen Leukocyten.unterschieden 
waren. Die elm und rundkernigen Formen besassen fast alle einen relatD 
kleinen, meist total pyknotischen, excentrisch gelegenen Kern in relativ 
breitem Zelleib, waren somit morph01ogiseh deutlich yon dem typischen 
Habitus der kleinen Lympheeyten zu unterscheiden, mit denen sis aller. 
dings prima vista noch am ehesten vergleichbar sebienen. Sie batten 
eigentlich vSllig die bekannte Jequirity-Form Unna'scher  Plasmazellen 
und kleiner junger Normocyten, nur dass sic kein H~imoglobin ffihr- 
ten (was vielleicht aueh fiir eine Verwandtschaft der Erythrocyten und 
Endothelzellena sprechen kSnnte). Die multinuclefiren und ebenfalls un- 
gekSrnten ZdTlformen waren moist nicht viol grSsser, als die eben be: 
schriebenen uninucle~ren Formen. Ihr Kern  war oft abenteuer]ich ein- 
gekerbt, aft deutlich in 2--6 einzelne.rundliche.Fragmente getrennt~ so 
dass sic am ehesten mitRi ed e r~sehen Lymphocyten vergleichbar schienen > 
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der oberon Luftwege gaben wir dem spedfischen gonorrhoischen 
Urethralkatarrh den Vorzug, dessen Secret ja anch sonst in 
den letzten Jahren vielfach nach verschiedeaen Richtungen hin 
studirt wurde und somit ziemlich gut bekannt ist. Leider konnten 
wir aus iiusseren 6r/inden uns Material yon den allerersten 
Stadien, dem serSs-schleimigen Katarrh, bei dem dem Patienten 
selbst seine Infection racist noch gar nieht bekannt ist, nieht ver- 
schaffen. Jim Uebrigen wurde aber das Secret aller Stadien (mit 
Aussehluss der Filamente) vom ersten Auftreten der aeuten eiterigen 
Secretion bis zur Gougte militaire und cur J~hre lang bestehenden 
chronischen Gqnorrhoe bei einer grossen Anzahl vo~a Patienten 
untersueht. 

Es ist bekannt~ dass in den allerersteu Stadien der Urethral- 
gonorrhoe reichlich eosinophile Zellen zur Beobaehtung kommen. 
Bei dem mir zu Oebote stehenden Material konnten solehe nieht 
gefunden werden, da die betreffenden Stadien der Krankheit uns 
zuf/tllig nicht zugiinglieh waren. Desgleiehen gelang es uns aueh 
niema]s, typische Mastzellen zu constat}ren, wie solche Neisser  
beschrieben hat, indess sehien bisweilen das Plasma mancher Zellen 
(Lymphoeyten) eine Art degenerativer Vergnderung zu erleiden, die 
an das beginnende Auftreten einer Nastzel~enS.hnlichen K~rnung den- 
ken liess. Andere Forscher, so auch Janows ki, hatten ferner festge- 
stellt, dass die nentrophilen Leukoeyten im Trippersecret mannigfache 
degenerative Vergnderangen erleiden, z. B. i hre Granula verlieren 
oder eine derartige ehemische Umwandlung der Granulationen 
erleiden, dass letztere nicht mehr bless absolut neutrophil er- 
scheinen, d. h. sieh nut mit neutralen Farbstoffen tingiren lassen, 
sondern derart amphophil werden, dass sic aus einem neutralen 
Farbgemiseh (Triacid) den .neutralen Farbstoff aufnehmen, sich 
aber auch mit sauren Farbstoffen f/irben l@sen, was ~-Granula 
sonst nicht thun; z. B. sollen sic sich in dem dreifachen Glycerin- 
Gemisch mit Eosin tingiren und somit Eosinophi]ie vort~iuschen. 
geide Beobachtungen konnte ich meinerseits best'at!gen. 

Was nnn den wesen t l i ehs ten  Kern meiner Unter :  
suehungen anbet r i f f t ,  so ist  es der, d~ss d:er gonor- 
rhoisehe Eiter s te ts  in al len 8 tad ien  nicht  nur aus 
mult inuelei i ren,  sondern auch a u s  uninuc legren  Rund- 
ze]len besteht ,  Die multinuele'a, ren Zdlen s[nd selbstverstitnd- 
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lich s~mmtlich ausgewanderte neutrophile, bezw. ~- oder ~-Leuko- 
eyten des Blutes. Von den uninucle~ren Zellen kann man zwei 
Arten nnterscheiden. 

Fast in jedem Praparat fanden sich einzelne ganz sp~rliche 
Zellen, die sich bis auf den mehr oder minder einheitlichen, nicht 
fragmentirten, auffallend blass gef~rbten Kern morphologisch und 
f/irberiseh allen Tinetionen gegenfiber ganz wie multinuele~re 
Leukoeyten verhalten und somit ,,myelocytoiden" Charakter haben. 
Nach unseren frfiheren Ausffihrungen glauben wir, in denselben 
degenerirte, dureh Quellung oder Kokkeneinfluss zur/iekver- 
wandelte multinuele~re Leukocyten sehen zu mfissen, zumal da 
aueh die multinuele~ren, mit Kokken besonders stark angefiillten 
Zellen oft sehr sehwaeh f~irbbare multinucleS~re Kernfiguren auf- 
weisen. 

I-m Uebrigen abet fanden sieh in jedem Pr'~parat, und zwar 
in nicht unbetr~tehtlicher Anzahl, wenn auch stets hinter den 
multinucle~ren neutrophilen Leukoeyten zurfiekstehend, ein,  
ke rn ige  ungek5rn te  Zel l formen mit basophi lem Zell-  
leibe. Dass aueh yon anderen Forsehern nicht nut bei Ent- 
ziindungen fiberhaupt, sondern auch im Eiter uninucle~re 
Zellformen beschrieben sind, ist yon uas oben ( Janowsky)  
bereits angeffihrt worden. Mittelst der Methylgrtin-Pyronin- 
Methode gelang es uns aber, aueh festzustellen, class diese 
un inuc]egren  basophi len  Formen in der Tha t  fiber" 
wiegend in allen E inze lhe i t en  den morphologisehen 
Typus  der grossen uninucle~ren L e u k o e y t e n  und 
Uebe rgangs fo rmen  Ehrl ieh 's  1) darboten, dass unter ihnen 
aber stets ein geringer~ wenn schon immerhin n ieh t  unbe t rgeh t -  
l icher P rocen t sa tz  yon Ze]len anzutreffen war, auf die alle 
morpholog isehen  und t i n e t o r i e l l e n  Kr i t e r i en  zutreffen, die 
Ehr]ieh als charakteristisch f/ir die Lymphoey ten  aufstellt. 
Diese Zellen waren hier im Eiter von weehselnder GrSsse, d. h, 
es fanden sich nicht nut typisehe kleine LymphkSrperchen, sondern 
aueh wirkliche ,g rosse  Lymphocyten"~). 

1) E h r l i c h ,  An~imie~I,S. 49; ferner C a r s t a n j e n ,  JahrbuchffirKinder- 
heilkunde, Bd. 5.'2, 1900, S. 226. 

"~) Wfihrend die einkernigen gekSrnten myeloestoiden Elemente des Eiters, 
soweit sie nicbt Gewebszel]en sind, sehr gut auf Quellung multinuele~,rer 

Arcl]iv f. pathol. Anat. Bd. 164. Hft. 1. 8 
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Z w i s c h e n  d i e sen  k l e i n e r e n  ut~d g r S s s e r e n  L y m p h o -  
c y t e n  e i n e r s e i t s  und den u n i n u c l e i t r e n  L e u k o e y t e n  
and  U e b e r g a n g s f o r m e n  a n d e r e r s e i t s  f a n d e n  sich a l le  
nu r  w i i n s c h e n s w e r t h e n  U e b e r g a n g s f o r m e n .  Bald sah 

man  Zellen mit sehmalem, abet bereits weniger intensiv ge- 
fiirbtem Zel][eib, mit rundem cenr, ralem oder mit excenwischem 
and zum Theil schon etwas eingebnchtetem Kern; bald Zelien 
mit rundem oder auch eingebuehteten Kern, deren Zellleib an 
tier einen Seite sehmal nnd dunkel pnrpurroth gefiirbt, an der 
anderen bereits voluminSser and etwas matter carminroth 
erschien u. s .w.  Selten fanden sieh diese basophilen kSrnehen- 
losen Zellen einze]n and isolirt zwischen multinucle~ren Leuko- 
cyten; meistens bildeten sie, Lymphocyten und uninuele~ire 
Leukocytea under einander vermengt~ gauze  K e t t e n  oder in 
R e i h e n  angeordnete Z e l l c o l o n i e n ,  eine Art yon Riesen- 
zellen-artigen M e m b r a n e n  oder Syncytien. ifhnlich wie dieses 
die Spindelzellen im Amphibienblut thun. gine Verwechslung mit 
Mucosa-Epithelien ist selbstverst~indlich ausgeschlossen. Letztere 
haben einen ganz anderen, hinli~nglieh bekannten Bau und 
Hsbitus. Sie sind vie] grSsser, seh'~rfer und gleichm~issiger 
contourirt, lhr Kern ist relativ viel kleiner, f/irbt sieh vieI 
dankler and ist yon dem voluminSsen Zellleib pr~ieiser abge- 
grenzt, welch letzterer nicht charakterisdseh purpurn, sondern 
matt gelblich-rosa tingirt erseheint. 

Was die Phagocytose der verschiedenen, soeben beschrie- 
benen Eiterzellen anlang~, so waren die Zellleiber der multinuc- 
leiiren neutrophilen Leukocy~en am sff/rksten mit Gonokokken 
angeffitlt. In e twas  schwg~cherem Maasse  war  d ies  bei 
den un inue le i~ren  L e u k o c y t e n  and  U e b e r g a n g s f o r m e n  
clef Ful l .  die aicht nur off, sondern sogar meist Gonokokken 
fiihrten, allerdings hie in so reiehlicher Menge, wie dies bei den 
neutrophile~ Lymphocyten der Fall war. In den schmalen Leibern 

kleiner Leukocyten zurfickgeffihrt werden kSnnen, spricht die stets 
normale Configuration der grossen Lymphocyten gegen eine derartige, 
fm Botkin'schen Sinne cytolytische Auffassung. Sie gleichen ganz 
den yon mir frfiher bei der gIeichen F~rbung im Knochenmark ge- 
fuadenen and abgebildeten Formen (s. dieses Archly, 157, 1899, 
Tar. l[ Be, Tar. II[ Ac). 
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der Lymph0cyten konnten bei ihrem etwas reticuliir lacerirten 
und zerfi'anzten Bau und bei dem sich dunkel f~irbenden Plasma- 
saum Kokken mit Sicherheit nicht nachgewiesen werden, doeh 
lagen solche 5fters auf dem Kern. 

Wie s ind nun  diese uninucle'/i, ren Leukocy t en  und 
L y m p h o c y t e n  im Ei te r  zu deu t en?  

Es ~ ist klar, dass aug Befunden der Deekglas-Methode directe 
Schliisse auf die Herkunft der Zellen, wie bei der histiotogischen 
Schnittmetbode, nicht gezogen werden kSnnen, und dass wir daher 
indirect dasjenige zur Hfilfe heranziehen mfissen, was wit aus 
den Untersuchungen der Histo]ogen kennen gelernt haben uud 
was wir iiber die chemotaktischen F~higkeiten der Leukocyten 
wissen. Lymphocyten mit genauer Zugrundelegung s~immtlicher 
yon E h rli eh flit diesen Begriff aufgestellten erforderliehen Kriterien 
sind unseres Erachtens nach bisher mitte]s der Deckglas-Methode 
im Eiter 1) noch nieht, wohl aber im nephritischen Sediment 
yon S e n a t o r  ~) beschrieben worden. Auch S e n a t o r  erSrtert 
die Frage nach der Herkunft dieser Zellen und glaubt, eine 
h~matogene Emigration auf Grund der herrschenden Doetrin E hr- 
l i ch ' s  yon der Unbeweglichkeit der Lymphocyten ablehnen zu 
m/issen, ws O. I s r ae l  zu dem mitgetheilten Sena to r -  
schen Fall bemerkt, dass die betreffenden Lymphocyten des 
Sedimentes vielleicht aus erSffneten Lymphbahnen stammen dfiriten. 

Vergegenw~irtigen wir uns kurz, was wir in Theil I f i b e r  
z 

diesen Punkt gehSrt haben, so war es dieses. 
E h r l i c h  leugnet auf Grund des Neumann ' schen  Versuehes 

active chemotaktische Fi~higkeiten tier Lymphocyten, w~hrend 
er bei mononucle'~iren Leukocyten die MSglichkeit zur activen 
Leukoeytose zuliisst. 

Indess spraehen die Befunde am Malaria-Blur allenfalls 
auch zu Gunsten einer activen Lymphocytose, die Zusammen- 
setzung der Tonsillar-PfrSpfe f/it das Eiterbildungs-VermSgen der 
Lymphocyten, und der Neumann ' sche  Versuch ist anderer 
Deutung zugi~nglich. 

1) lnzwisehen hat Coenen, (Dies. Archly 163, 19OO) solche bei dot 
Aleuronat-Pleuritis des Kaninchens beschrieben. 

~) Senator, Dies. Arch., Bd. 131, S. 385. 
8" 
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Auswanderuag aus den Gefiissen ist indess bi~her weder an 
Lymp][~oeyten noch an uninucle~ren Leukocyten direct und mit 
Sicherheit festgestellt worden. 

J a n o w s k y l~isst niehtsdestoweniger seine einkernigen Leuko- 
cyten aus den Oef~issen emigrirt sein, trotz der Nachbarschaft 
der pyogenen Abseess-Membran. Marchand wies hingegen nach, 
class seine leukocytoiden Wanderzellen histiogener Natur sind, 
obwohl sie morphologisch und tinctoriell den nninucle~ren Blut- 
]eukocyteu gleichen. 

Wit  sind der Ansicht ,  dass die Frage  nach der 
H e r k u n f t  der Lymphocy ten  im Eiter  auf  das Engste  
verkni ipf t  ist  mit der Frage nach der H e r k u a f t  der mit  
ihnen zusammengehSr igen  uninucle~ren L e u k o c y t e n .  

Ffir beide Zellformen kann man zu Gunsten einer Emigration 
nach dem bisherigen Stand der Kenntnisse nicht viel mehr als 
sehwaehe Wahrscheinlichkeitsgdinde anffihrem Es scheint eben 
nicht absolat unmSglich, dass diese Zellen des eitrigen Exsudats, 
wie die des Gros der Eiter-bildenden multinucle/~ren Zellen, aus 
den Gef~ssbahnen stammen. 

Indessen stehen der Annahme, dass es sich um eine hi~ma- 
togene  Herkunf t  der L y m p h o e y t e n  und uninuclegren 
Zel len in nnserem Fall handelte, allerdings gewisse Thatsachen 
des Befundes entgegen~ die zu gedenken An]ass geben und eher 
zu Gunsten einer histiogenen Abstammnng besagter Exsudat- 
Elemente zu spreehen geeignet erscheinen dfirften. 

1. Die Phagocytose als solche, die die uninucle~ren baso- 
phi]en Leukocytea mit den sicher ausgewanderten neutrophilen 
multinucle~ren theilen, beweist nichts fiir ihre h~matogene Ab- 
kunft und genetische ZusammengehSrigkeit mit den Emigrations- 
zellen, denn aueh bei histiogenen Wanderzellen ist sie yon Mar- 
ehand n. h. hinliinglieh sicher gestellt worden. W~tren die 
uninuele~iren Zellen h~imatogene Oebilde, so miisste man an- 
nehmen, dass nioht etwa zu versehiedenen Zeiten verschiedene 
ehemotaktisehe Reize hier wirksam sind, wie es bei den ganz im 
Anfang auftretenden eosinophilen und den sp~iter naehfolgenden 
nentrophilen Zellen der Fall sein diirfte~ sondern dass bier 
wS~hrend des ganzen Verlaufes der Krankheit dauernd zwei ver- 
schiedene chemotaetisehe Agentlen angenommen werden mtissen. 
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Denn in s~immtlichen Stadien der Gonnorrhoe kommen uni- 
nucle'~re und multinuc]e'~re Zellen nebeu einander vor. Gegen 
die h~matogene Herkunf~ der mononucle~ren Zellen spr icht  
aber  v ie l l e ich t  in n icht  ger ingem Grade der Umstand ,  
dass sie im Eiter s t e t s  ira VerhS~ltniss zu den multi-  
nueleS.ren Zel len in einem grSsseren Procen t sa tz  vor- 
kommen, als dies im Blute  tier Fall  i s t ,  wo letztere 
75 pCt. al!er farblosen BlutkSrperehen, die kleinen Lymphocyten 
22 pCt. und die uninucleitrenoLeukocyten und Uebergangsformen 
2 4 pCt. betragen. Hier im Eiter besteht zwar auch das 
iiberwiegende Gros der Eiterzellen aus multinucli~ren Leukocyten. 
Die u n i n u c l e ~ r e n L e u k o c y t e n  betrageu aber stets einenviel 
erheblicheren Procentsatz als 4 pCt., (bei acuter Gonorrhoe an- 
n~herungsweise  naeh einer g r o s s e n R e i h e  yon Gesichts-  
feldern d u r c h s c h n i t t l i e h l O  15pCt.),w/ihrenddieLympho- 
cyten bei acuter Gonorrhoe etwa 1--2 pCt. ausmachen. Also 
auch das gegenseitige Zahlen-VerhS~ltniss der Lymphocyten und 
mononuc]e'~ren Leukoeyten ist ein anderes, als im Blut. 

2. W i c h t i g u n d s e h r g e g e n  eine h~matogene Abkunft  
sprechend ,  sche in t  mir d e r U m s t a n d ,  dass d i e L y m p h o -  
cy ten de s Ei te rs  keiueswegs nurals die kleinen typisehen Lymph- 
kSrperehen, wie sie im Blute sich finden, in die Erscheinung 
treten, sondern auch yon mi t t l e r e r  GrSsse und gar nieht  
se l teu  sogar so gross, wie die ,,Grossen Lymphocy ten"  
acuter Lymph~mieen sind. die bekanntlich im normalen Blute 
fehlen. 

3. Welter kSnnte im Sinne einer h i s t i o genen  Abkunf t  
der uninueleS~ren L e u k o c y t e n  und Lymphocy ten  im 
Ei ter  die merkw/irdige Form ihrer  Anordnung zu Haufen 
ausgelegt werden, welche sehr an den Janowski 'sehen Befund 
denken l~sst. 

4. Vor Allem abet diirfte im Sinne einer h i s t iogenen  Ab- 
stammung der Umstand sprechen, dass in allen untersuchten 
Fi~llen mit absoluter Sicherheit festgestellt werden konnte, wie 
mit der zunehmenden ChronicitS~t der Erkrankung und der 
absoluten Abnahme des Secretes fiberhaupt nicht nut eine ab- 
solute, sondern auch eine relative Abnahme der multinucleS.ren 
neutrophilen Eiterzellen einherging; mit anderen Worten, dass 
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mit  zunehmender  r  des cntz/indliohen Reizes 
sine erhebliche Zunahme der uninuole~tren Leuko- 
cy ten  und besonders  der Lymphooy ten  zusammenfiel. 
Dieser Umstand ist zugleich auch geeignet, gegen die Herkunft 
dieser Zdlen aus erbffneten Lymphbahnen zu sprechen; ist es 
doch nicht recht einznseben, weshatb mit den zunehmenden Heil- 
und Regenerations-Bestrebungen des Gewebes mehr oder in 
grbsserem Maasse Lymphbahnen erbffnet sein sollten, a|s vorher. 

Uns soheinr, e s d e m n a c h ,  als ob die e igenthi iml iehe  
Anordnung der uninuolegren ,  ungekbrnten,  baso- 
phi len Zel l formen im Eiter,  ferner ihr mit  ihrem Vor- 
kommen im Blurs nieht  harmoni rendes  Zah lenver -  
h .a l tniss ,  ihre Zanahme im Secrete mit der liingeren 
Dauer des Krankhe i t s -Processes ,  sowle dasVorkommen 
grosser  Lymphooyten ,  im Verein mit  der dannowski ' -  
schen Beobachtung {iber ihre knordnung  an der Peri- 
pherie  yon kbsoessen  durohaus  im Marchand ' s ehen  
Sinne einer  h is t iogenen k b s t a m m u n g  ve rwer the t  wer- 
den d/irfte,  trotzdem naoh nnsern obigen Ausfiihrungen die 
Mbglichkeit einer Emigration ja nieht unbeding~ yon der Hand 
zu wdsen ist. Wie also Foa~), der ebenfails bereits in den 
Perioden der acutesten Entztindung reiehlieh einkernige Rundzellen 
auftreten sah und diesen ge]len eine Theilnahme an tier Binde- 
gewebs-Bildung znsehrieb, sie somit yon Bindegewebszellen ab- 
leitete, mbob tenauch  wir, in k n l e h n u n g a n  d ieMarehand-  
sehe und Ehr l i ch ' sehe  Lehre,  der Meinung zuneigen~ 
class das grseheinen e inkernlger ,  ung ranu l i r t e r ,  baso- 
pbiler  l~undzellen, namentlieh in spgteren Stadien der En> 
z~ndung, aber aueh schon in den ersten Stadien ~) einer Eite- 
rung, nieht  auf Emigra t ion ,  sondern auf  eine locale 
Product ion  znrt ickzufi ihren ist. 

Nach dieser Deutung mbssten wit somi~ auf Grand unserer 
Befunde weiter annehmen, dass schon gleich zu Anfang oder 
mindestens sehr bald naeh Beginn einer aeul:en, ent-  

1) ktti clel]a Realeacadem. discienze XXXII, 15, sieheaueh Barbacci~s 
Referat, Centralblatt f~r a]]gemeine Pathologie, 1898, Heft VIII--IX. 

~) Aueh dies spricht daffir, dass eine scharfe Trennung zwischen aeuter 
und ehronischer Entzfindung nicht existirt. 
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zfindlichen Reizung  ausser den Schutz- und Wehr-Reactionen 
der Blutzellen auch die r egene ra t i ven  Reae t ionen  des ge- 
re iz ten  Gewebes  e inse tzen  und mit Zunahme der  Chroni- 
ci t~t  des P roces se s  mehr  und mehr in d e n V o r d e r g r u n d  
rticken. Somit haben wir in derenAuf t re ten  und nochmehr 
in derZahl  der un inuc le~ren  L e u k o c y t e n  und Lympho-  
cy ten  im Eiter ein ungefiihres Maass ffir den Grad der pro- 
ductiven Gewebsth~tigkeit, bezw. ein d i agnos t i sches  Merk- 
real ffir die grSssere oder geringere Chronicit~it, mit einem Worte, 
ffir das S tad ium des be t re f fenden  Entzi indungs-Pro-  
cesses. Dies g~lte jedenfalls ffir die Gonorrhoe, vielleicht aber 
auch fiir alle Eiterungen fiberhaupt, falls sich bei ihnen auch 
constant basophile Leukocyten und Lymphocyten, bezw. lympho- 
cytoide Elemente nachweisen lassen sollten. Speciell bei Gonerrhoe 
wiirde der Befund yon viel Gonokokken, Eosinophilen und wenig 
Lymphoeyten ffir frisch aequirirte Infection sprechen, der Befund 
yon wenig Kokken und reichlichen Uninucle~ren aber im Sinne 
eines exacerbirten chronischen Processes zu deuten sein. 

u 
Geschwulstbildung in den grossen IIarnwegen. 

(Aus dem Pathologischen lnstitut zu Greifswald.) 
Yon 

l)r. Otto Busse,  
, Privatdocenten ffir pathologische Anatomie. 

Die gutartigen Geschwfilste sind nach unserer heutigen, auf 
den Virchow'schen Lehren beruhenden Vorstellung als locale 
Uebel aufzufassen, abet aueh die bSsartigen Tumoren gelten, 
wenigstens im Beginne ihrer Entstehung, als rein locale Leiden�9 
Auf dieser Erkenntniss beruhtja gerade die moderne Behandlungs- 
Methode, aus dieser Voraussetzung leitet die moderne Chirurgie die 


